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  مقدمهبخش اول: 
رواج در دنيها   ههاي دور زمها  از باشد كه  كشهت آ    گندم يكي از محصولات زراعي راهبردي كشور مي

   اراضي را ب  خود اختصاص داده است.سطح زير كشت درصد  60و بيش از  داشت 

 از بهي   را ا  اابهل تهویهي از محصهول   ي گياهي تهديدي براي توليد بهوده و اادرنهد ميه    زاعوامل بيماري

ههاي  ، عله  ها، آفات، بيماريخاكآب و صحيح، مديريت شت كابا  يمستقيم . توليد موفق گندم ارتباطببرند

 ارد.ذايي مورد نياز دعناصر غتامي  و هاي یديد آوري، ف و مقاوم اراام زراعي اصلاح شده هرز و استفاده از

یهود  ، دمها، و در كشهور كيفيت و كميت گنهدم توليهدي   دستيابي ب   تیه هاي مویودمحدوديت ميا در 

 درتهویهي   ، اثربخشهي اابهل  هستند ك  دما و رطوبهت  محدود كننده ملعناصر غذايي و رطوبت از مهمتري  عوا

 زا دارند.و شدت خسارت عوامل بيماري بروز

ااتصهادي   يتطور معمول اهم بيماري ب  50هاي گندم در یها  نامعلوم است و حدودتعداد كنوني بيماري

  بيماري شرح داده شده است. 20حدود  دارند ك  تاكنو  تقريباً

ه يه  يها دنهد    و عملاً در هر م رع  و روي هر گيها  بودهبيماري هاي گندم در معرض ابتلا ب  تمام اسمت

فهاوت  مت كشهت شهده  و نهو  راه     يب  شرايط محيطبست  بيماري ممك  است رخ دهد ك  مي ا  خسارت وارده 

 .باشدمي

يشهتري   بهها  نها اارچها و نماتدها هستند ك  در بي  آها، باكتريها، ويروساارچ گندم عمدتاً بيمارگرهاي 

 يمهديريت  ههاي  روش آنها نيهاز به  اعمهال    كنترل وزايي را ب  خود اختصاص داده اند اهميت و خسارت ،فراواني

ميه ا   اهش كه ههاي بهينه  و مناسهر بهراي     گ ينش و كهاربرد روش شامل  مديريت بيماري يعبارت ب ويژه دارد. 

و آگهاهي   شهاي انتخابي بستگي ب  دانه باشد. مناسر بود  روشب  سطح اابل تحمل مي رساند  آ و  خسارت

ي(، گيهر شناسهي)اپيدميولوژ  همه   زيست شناسي و هايپاتوژ (، ويژگي: نو  بيمارگر )از عوامل گوناگوني نظير

  نحوه كنترل بيماري دارد.آگاهي و  پيش

اگهر از   و بيمهاري دارد روش )در برابهر اسهتفاده از يه  روش(، پايهداري بيشهتري دركنتهرل        كاربرد دند

ه از تغييهرات  ا با اسهتفاد زا استفاده شود، پاتوژ  اادر نخواهد بود تبراي مبارزه با عوامل بيماري لفيقيهاي تروش

 .لب  نمايدیمعيت خود بر مقاومت گياها  مي با  غ

شهور  ههاي گنهدم ك  تهري  بيمهاري  شامل راهكارها و  توصي  هاي ایرايي یهت كنترل مهمحاضر  مجموع 

رتفهع  مو ایرايهي  ي هها و پيشهنهادات تكميلهي همكهارا  تحقيقهات     هاي آ  با اراي  يافته  باشد ك  بالطبع كاستيمي

   خواهد شد.
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 (Yellow rust or Stripe rustگندم ) يا زنگ خطي زنگ زرد

 

 در ايرا  بيماري زنگ زرد ك  عامل آ  اارچ .شوندهاي غلات محسوب ميها از مهمتري  بيماريزنگ 

Puccinia striiformis f.sp. tritici يد. نماها ب  غلات خسارت وارد مي، بيشتر از ساير زنگاست

ا دشت ه ي ن ي وطق كوهستانپراكندگي بيماري زنگ زرد در سرتاسر دنيا در مناطق سرد يا معتدل سرد و منا

ه و در ده شددي ر مناطقاز ساي خاور دور، غرب آسيا و اروپا بيششود. اي  بيماري در آفريقاي شراي، ديده  مي

لستا ، گربي، فارس، اردبيل، آذربايجا  شراي و غ هايخصوص در استا   ب، گندمايرا  در اكثر مناطق كشت 

 ود.شا ، سمنا  و مازندرا  مشاهده  ميا ، ايلام، خوزستلرست كردستا ، خراسا ، كرمانشاه،

 

 علائم بيماري

ههاي  هاي یوا ، یهوش شود. ابتدا بر روي برگها ظاهر ميزنگ زرد گندم در بهار زودتر از ساير زنگ 

هها سهطح   زرد يا نارنجي ك  رنگ حاوي يورديوسپور تشكيل شده ك  بصهورت خطهي و به  مهوازات رگبهرگ     

 شهده ها بر روي غلاف، خوش  ها، گلوم و گلومل ني  ظاهر در شرايط مساعد یوش .گيرندفرا مي برگ رارويي 

شهود.  هاي تيره حاوي تليوسهپور  ظهاهر مهي   ها یوشبرگ زيريو با گرم شد  هوا در شرايط نامساعد در سطح 

  .(1 )شكل شوند ، دروكيده و غيراابل استفاده ميهاي آلوده كودهاي حاصل  از خوش دان 

 

 علائم بیماری زنگ زرد گندم -1شکل 
 

  زيست شناسي

هاي هرز و عل  زمستا  را ب  صورت يورديوسپور يا ميسليوم داخل برگ غلات يا ساير گندميا پاتوژ   

ط مسهاعد و بطهور نهامنظ  انجهام مهي      برد. یوان  زد  يورديوسپورها در پائي  و بهار و در شهراي سر مي  گرامين  ب
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 هاي طولاني را طي نموده باشهد هاي اولي  توسط يورديوسپورهاي مادري ك  ممك  است مسافتگييرد. آلودگ

  دهد.ني  رخ مي

 :باشدذيل ميب  شرح   پيدايش زنگ در دو مرحل  زما

  و اواخر زمستا از نفوذ ب  صورت ميسليوم در نسج برگ بااي مانده و در پس پاتوژ  (:پايي )مرحل  اول  -

رت كهانو  اوليه  در دنهد بهرگ بصهو      مرحله  در ايه    .شهوند اوليه  ظهاهر مهي   ههاي  شاوايل بهار یهو 

  باشد.ميدندیوش 

 وليه  گسهترش   اههاي  باشد ك  در اي  دوره نه  تنهها كهانو    ( تا هنگام درو محصول ميبهاراز )مرحل  دوم  -

نگهامي  هد يافهت. ه يابند بلك  در نتيج  تكرار سيكل توليد و انتقال اسپور بيماري بتدريج توسع  خوامي

راد سهانتيگ  دریه   8-15بهي    روز ي شهبان دمها  ميهانگي   ك  رطوبت آزاد )بارا  يا شبن ( ویود داشت  و

  يابد.گسترش مي بيماري سريعاً ،باشد

 گهردد و غالبهاً  يوسهپور كهاهش يافته  و يها متواه  مهي      دریه  سهانتيگراد توليهد يورد    23در دماي بهالاي   

  (.2)شكل  شوندد ميتليوسپورهاي تيره رنگ تولي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 سیکل بیماری زنگ زرد گندم -2شکل 

 

 ها ميزبان

و  .Aegilops sp. ,Agropyron sp. ,Bromus spههاي  برخي عل یو، داودار و ، علاوه بر گندم پاتوژ 

Hordeum sp.  معرفهي  د ي اخير نوعي از زرش  بعنهوا  مي بها  واسهط زنهگ زر    هادر سال نمايد.را آلوده مي

  گرديده است.
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  تحليل خطر بيماري

رار ا مورد حمل  اه هوايي گياه رهاي ویود دارد و تمام اندامغلات اغلر مناطق رشد در  اي  بيماري تقريباً

 ر دش اسهپور د دهد. زنگ زرد در آب و هواي ملاي  و خن  و بيشتر در مناطق مرتفع دنيها شهيو  دارد و تنه   مي

 گهراد  انتيسه دریه    23طور كلي در دماي بالاي صفر و تها    صورت گرفت  ولي ب دگرادری  سانتي 15-8 دماي

 نهد(. كتواه  مهي  سع  اارچ را محدود وحتي متو رشد و )گرم شد  بيشترهوا، اادر ب  یوان  زد  هستنداسپورها 

اي هه ودگير آله بلوغ آسير پذير اسهت و د  زما  آلودگي نامحدود بوده و گياه از مرحل  رشد گياهچ  تا مرحل 

  وز ، كهاهش نبل شود ك  خسارت ايجاد شده بصورت كاهش تعداد دان  در سه شديد باعث كاهش عملكرد مي

 شود.ه اردان   وكيفيت دان  ديده مي

گيهر )اپيهدمي(   بار بصورت هم  ي  سال 5-7هر  بست  ب  شرايط یوي و پيدايش نژادها عموماًزرد  زنگ 

ناكي عد یوي )ابرازت  ، شرايط مسا اراام حساس، استفاده نامناسر از كودبروز نموده ك  شرايطي مانند كاشت 

درصهد   50-90بخشهد و گهاهي ممكه  اسهت خسهارت بيمهاري به         اپيدمي را سرعت مي ،هوا( و تراك  كاشت

حسهاس   روي را محصول  %73محصول برسد. بر اساس تحقيقات انجام شده در كشور، خسارت اي  بيماري تا 

 كنترل، برآورد شده است.   در صورت عدم و 

 

 (or Leaf rust Brown rust)  گندم يا زنگ برگي زنگ قهوه اي
 نمايد. عامل اي  بيماري اارچ ها طغيا  ميتر كشور اهميت دارد و در بعضي سالاي  زنگ در مناطق گرم

Puccinia recondita f.sp. tritici (=P. triticina) باشد.مي  

ر ر از سهاي وبي بيشت، آسياي مرك ي و ینوب شراي آسيا، آمريكاي شمالي و یناليبيماري در آفريقاي شم

ده هرم گا  مشاه وكرما ، گلستا  فارس،هاي خوزستا ، سمنا ، در استا  در ايرا  بيشتر .شود مناطق ديده مي

 شده است.

 

 علائم بيماري

وده كه   به رنگ اهوه اي روش   هاي بهاره حاوي يورديوسپور ب علائ  اي  بيماري ب  صورت ظهور یوش

باشهد و به    كوتاه و یدا از ه  در سهطح بهرگ مهي   صورت نقاط مدور و پراكنده )نامنظ ( و يا گاهي خطوط   ب

ههاره  در اواخر فصل رويش در محل تشكيل سورهاي ب .روي غلاف برگ و ساا  ممك  است ظاهر شود ندرت

 (.3كل )ش شوداهوه اي تيره ظاهر مي هاي پائي ه حاوي تليوسپور ب  رنگتدريج پوستول  ب

 

  زيست شناسي 

 Isopyrumمرحل  اسيدي  آ  روي گياها  .باشدمرحل  مختل  )اسيدي ، يوردي ( ميداراي دو  پاتوژ  

fumarioides  وThalictrum گذرانيگردد. زمستا يوسپورهاي اارچ روي گندم تشكيل ميو يوردي  و تل 

گيرد و در سپور صورت ميو تكثير اارچ در بهار با تشكيل يورديو باشدو ميسليوم ميبوسيل  يورديوسپور 

هاي اولي  خفي  بوده و توسط مقايس  با اارچ عامل بيماري زنگ زرد گندم حرارت دوست تر است. آلودگي
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رايط يابد و در شولاني را طي كرده باشند گسترش ميهاي طيورديوسپورهاي بادزي ك  ممك  است مسافت

 تواند سريعاً توسع  يابد.ت آزاد در دسترس بوده، بيماري ميمساعد یوي ك  رطوب

  ميزبان

 ، آنمونلا Thalictrum  ،Isopyrumهاي ینس گون ثانوي  اي  اارچ عبارتند از هاي مي با 

(Anemonella)  و آنچوزا (Anchusa)همچني   يشود. اي  بيماراسيدي  اارچ روي آنها انجام مي  ك  مرحل

 .آسير وارد كندتريتيكال  و بسياري از گندميا  ديگر  ب تواند علاوه برگندم مي

 

 تحليل خطر بيماري

 15-20ارچاشود. دری  حرارت مناسر براي رشد ظاهر  تواندميغلات  مناطق كشت اغلربيماري در 

 ست.مساعدتر ارشد و نمو اارچ  براي رمبوده و شرايط مرطوب وگ گراديدری  سانت

شوند. دنانچ  گياها  بالغ  روز توليد 10-14توانند هرهاي پياپي يورديوسپورها ميدر شرايط مطلوب نسل

 ود.شميباشند يا هنگامي ك  شرايط محيطي مطلوب نباشد توده سياهرنگي از تليوسپورها ظاهر 

 ولوژيكيو اكباشد و تحت شرايط محلي تر از زنگ سياه ميايط محيطي حساساي  زنگ نسبت ب  شر

  لودگي آآازت  بر شدت شود و با داد  كودهاي مختل  آلودگي ميارار گرفت  و مویر پيدايش دریات 

 ردد.گاف وده مي

  بخصوصاً شود و اي  خسارت مي داري در عملكرد محصول ايجاد ميهاي شديد كاهش معندر آلودگي

 .گرددت آ  ملاحظ  ميه ار دان  و كيفي صورت كاهش تعداد دان  هاي سنبل ، وز 

درصد  25-40ها آلوده شود، خسارت حاصل  حدودرد  ابل از مرحل  خميري شد  دان اگر برگ پ

 %10ا  خسارت حدود ك  آلودگي بي  مرحل  خميري و سفت شد  دان  باشد، مي ر صورتي خواهد بود ولي د

 شود.تخمي  زده  مي

 

 گندم علائم بیماری زنگ قهوه ای -3شکل
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        Black rust or Stem rust  گندم ساقه سياه يا گزن
 

كه  ايه     تمهام منهاطقي  توسهط اسهفندياري گه ارش شهد و تقريبهاً در       1336اي  بيماري اولي  بار در سهال  

رده   اگ ،در ايرا  در حال حاضر خسارت ااتصادي آ  گ ارش نشده اسهت  شود ویود دارد.محصول كشت مي

نگفتهي به    خورشيدي در برخي از مناطق ینوبي كشور اپيهدمي شهده و خسهارات ه    40اي  بيماري در اوايل ده 

نهام   گ سهياه به   محصول گندم آ  مناطق وارد كرده است.  با توی  ب  بروز آلودگي و توسع  نژاد یديدي از زن

UG99  ام اخيههر در برخههي از كشههورهاي آفريقههايي و شكسههت  شههد  كمههپلكس ژنههي مقههاوم در اراهه سههاليا  در

 اسهت.  ، ل وم توی  و مراابت ويژه در یلوگيري از گسترش اي  نژاد مخهرب عامهل بيمهاري ضهروري    مك يكي

 باشد.مي f.sp. tritici Puccinia graminis عامل اي  بيماري

 

 علائم بيماري

خطهوط   هاي بهاره حهاوي يوريديوسهپور و به  شهكل    ها يا یوشعلائ  اي  بيماري بصورت ظهور پوستول

ولي ر طه تري مهوازي بها محهو   گاهي به  متصل شده و خطوط كشيده خ  مرغي شكل بوده ك كشيده و ت "نسبتا

یهو   ختله  گنهدم و  ههاي م ها ارم  آیري تا اهوه اي تيره بوده و روي اندامنمايند. رنگ پوستولساا  ايجاد مي

 .(4)شكل  شودها مشاهده مي، غلاف ساا ، خوش ، گلوم، گلومل و ريش مانند برگ

 

 يزيست شناس

كه    تري  شكل اسپور در انتقهال بيمهاري در فصهل رويهش گنهدم )بخصهوص منهاطقي       يورديوسپورها فعال

 .دارنداز سالي ب  سال ديگر  انتقال بيماري ي مه  درمي با  واسط  ویود ندارد( بوده و نقش

ا يه ره شهده و  ههاي بهها  هاي پايي ه بصورت خطوط بریست  تيره رنگ ظاهر شده كه  یانشهي  یهوش   هاگ

-افنگهي از شهك  ر   را پاره كرده و ب  شكل گرد سياهاشوند ك  با فشار پوست  برگ وساخلوط با آ  ظاهر ميم

 شوند.هاي نامنظ  خارج مي

بها   وانه  زده و یهاي پائي ه )تليوسپور( بوده ك  در بههار  زمستانگذراني اارچ در نواحي سرد ب  شكل هاگ

سهيدي و  يو ا نيوسپوركپي پيكنيوم و آلوده نموده و بر روي آ  توليدتوليد بازيديوسپور بوت  زرش  و ماهونيا را 

اي هه  يسهت، بوته   هاي بهاره ممكه  ن گذراني بوسيل  هاگنمايد. لذا در نواحي سرد ك  زمستا سيديوسپور مييا

 كنند.زرش  يا ماهونيا  براي انتقال بيماري از سالي ب  سال ديگر اهميت پيدا مي

از  ههاي ههرز  له  هاي بهاره روي باايمانده غلات يا عملاي  دارد اارچ بوسيل  هاگ در مناطقي ك  زمستا 

 كند.ال ديگر انتقال پيدا ميسالي ب  س

 

 ميزبان 

اري همچنهي   باشهند. ايه  بيمه   هاي ینس ماهونيها مهي  و گون  (Berberis) مي بانا  ثانوي  اي  اارچ زرش 

  گندميا  آلودگي ايجاد نمايد.تواند بر روي گندم، یو، تريتيكال  و بيشترمي
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  تحليل خطر بيماري

-ری  سانتيد 20مناسر براي یوان  زد  يورديوسپورها  دماي گرم را دوست دارد. هواي نسبتاً زنگ سياه

 باشد.مي گرادری  سانتيد 20-24و براي ادام  رشد و نمو اارچ  گراد

وز  و  د ماننهد كهاهش پنجه  زنهي، كهاهش     تواند باعث خسارت شديآلودگي گياها  در مراحل اولي  مي 

 ود.شميافت كامل محصول منجر ب  كيفيت دان  و توليد دان  هاي دروكيده شده و در شرايط مطلوب 

 

 
 یماری زنگ سیاه )زنگ ساقه( گندمعلائم ب -4شکل 

 

 هاي گندممديريت تلفيقي زنگ
 

 ، نيمه مقاوم و متحملاستفاده ازارقام مقاوم -

توسهط   هها تمهامي اراهام و لايه     د اراام مقاوم و نيم  مقاوم اي  نكت  اابل ذكر است كه  تقريبهاً  در مور      

علائ  مصو  بوده و هيچ  شوند. رامي ك  در برابر بيماري كاملاًيتا حدودي آلوده م تعدادي از نژادهاي پاتوژ 

ت ايه  مقاومهت براحتهي بها     داراي مقاومهت عمهودي بهوده كه  ممكه  اسه       بيماري روي آ  ظاهر نشود احتمالاً

بيمهاري روي   و پيدايش نژاد یديدي از پاتوژ  شكست  شود ولي رامي ك  ب  مقدار كمي از بيماري آلوده شهود 

داراي مقاومت افقهي اسهت )مقاومهت در برابهر دنهد نهژاد از پهاتوژ  به  علهت           احتمالاً ،آ  خيلي پيشرفت نكند

یديهد از پهاتوژ  براحتهي    اي  مقاومهت بها پيهدايش نژادههاي      دارابود  دند ژ  مقاومت در آ  را ( ك  معمولاً

شود. عدم اطلا  از مفهوم وااعي مقاومت و حساسيت باعث شده كه  بها اراهام اصهلاح شهده گنهدم       شكست  نمي
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هها  غيرضروري هستند و در ايه  ابيهل سمپاشهي    هايي توصي  شود ك  كاملاًبخوبي رفتار نشده و يا مدام سمپاشي

ائل يل آستان  زيا  ااتصادي، سطح زيا  ااتصادي، مي ا  ه ين  صرف شده، فايده بدست آمده و مسمسائلي از اب

امهي ، ثنها، آينه ، تكتهاز،     فهري ،   ،ترابي  طلايي، شوند.اراام گندم آبي تيرگا ،زيست محيطي در نظر گرفت  نمي

اراام یديد مقاوم به  زنهگ زرد در    ازاب  مهر، پايا، یام، راد، هور، آبا  و مهت  واراام دي  پراو، آوا   و سيمي 

 .دنباشكشور مي

  تراكم مناسب بوته )حتي الامکان استفاده از مقادير كمتر بذر در واحد سطح( -

  رعايت زمان كاشت مناسب -

  استفاده از كود اوره سرك:  به مقدار مناسب و فقط يك نوبت. -

  د.كناستفاده از كود پتاس : دركاهش حساسيت گياهان كمك مي -

مصهرف بهي رويه      مهثلاً  :جلوگيري از هرگونه عاملي كه باعث افزايش علفيي شيدن گيياه شيود     -

 شد كهرده و در گياه از پائي  ررشد ساا  و خوش ، ب  یاي  شود، باعث ميكودهاي ازت  و آبياري زياد

 شود.   ين  گياه باعث اف ايش بيماري مينتيج  تراك  سب

دهو    باشهد د نميمورد اطع آبياري مورد تأكي   عامل مه  است و توصي  درمواع ي  : انجام آبياري بنكت  مه 

  يابهد در  وليه  ادامه  گياه نياز مبرم ب  آب یهت سوخت و ساز مواد داشت  و با رعايت دور آبياري، بايد آبيهاري ا 

 شود.خشكي توام شده و محصولي عايد نميصورت خسارت زنگ با  غير اي 

 منطق  از كشت ي  را  بذر یلوگيري شده و دند راه  بهذر را كه     : در ي كشت بصورت موزائيکي -

 ،كارنهد يمه داراي خصوصيات گياه شناسي مشاب  بوده ولي از نظر مقاومت تفاوت داشت  باشند بها هه    

  .خسارت بيماري را كاهش دهدتواند تا حدي را كشت هاي مخلوط در ي  منطق  ميزي

  هان آلوده.گيا ه يهاي هرز و باقيماندعلف مديريت -

  شيميايي ه يمبارز -
سهر  ر زمها  منا دآ  لازم است سمپاشي ها به  مواهع و    اف ايش راندما براي انجام دايق مبارزه شيميايي و 

وي مسهاعد  كلي در مهورد بيمهاري و شهرايط یه     شت  اطلاعاتانجام شود و براي تعيي  زما  مناسر سمپاشي دا

 باشد.براي توسع  آ  ضروري مي

زنهگ   طور ناگهاني تغييهر يافته  و بهراي توسهع       است شرايط یوي بگسترش زنگ ممك   در طول دوره

شهد گنهدم   لهذا در اواخهر دوره ر   .شهود متوا  مهي  C°20نامناسر باشد. اسپورزايي زنگ زرد در حرارت بالاي

-مهي  توا مو بالاتر  C° 23و در دماي  كند برسد فعاليت زنگ C°20ك  دری  حرارت شبان  روز بالاي زماني

نگ ابتدا رزنگ ك  ب  صورت خطوط سياه  توا  از روي تلوتوسپورهايود. نامساعد شد  شرايط یوي را ميش

 شوند تشخيص داد.ر پشت برگ و سپس روي برگ ظاهر ميد

 

  مشاهده زنگ و يادداشت برداري

ر مرحله   دزنهگ زرد فقهط   بيمهاري  واكنش آنها در مقابهل   منظرگندم از مختل   يادداشت برداري اراام 

 گيرد.هاي زرد نارنجي صورت مييورديوسپور يعني هما  یوش
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 هها بهل زنهگ  آلودگي اراام مختله  در مقا  و شدت انجام يادداشت برداري در م رع  ب  منظور تعيي  تيپ

 مي باشد.

( بها  وشه  گاطعه  در دههار    4ع  در وسط و اطع  )ي  اط 5در  در اوايل رشد گندم، حداال در هر م رع 

علائه  اوليه     .نهد گيرمتر انتخاب و بوت  ها از نظر آلودگي ب  زنگ مورد بررسهي اهرار مهي    1*1ده از كادر استفا

و در صهورت   باشهد ريده پراكنده و يا خطوط كوتاه ميهاي رنگ پدر اي  مرحل  بيشتر ب  صورت نقط آلودگي 

 شود.هاي زنگ ديده ميویود شرايط مساعد پوستول

دگي بوت  ها و در صورت بروز پوستول شدت آلوشده  شمارشعداد بوت  هاي آلوده ت ابتدا در اي  مرحل  

 گردد.تعيي  مي

ه از مشهاهد  روز يكبار و بعهد  7هر ،در م ار  انتخاب شده پس از رفع سرماي زمستاني و شرو  مجدد رشد

 د :نگردروز يكبار بازديد و موارد زير يادداشت برداري مي 3-4آلودگي هر ي 

   بروز اولي  علائ  زنگزما -ال 

م رعه  و   اطعه  در ههر   5شدت آلودگي بوت  ها  در م ار  انتخاب شده در اطعه  يه  متهر مربعهي )      -ب

د( ميهانگي   ها بوسيل  پوسهتول تعيهي  و ميهانگي  گرفته  شه     بوت  انتخاب و درصد پوشش برگ 50بطور تصادفي 

 گردد. ع  منظور مياطع  بعنوا  درصد شدت آلودگي م ر 5درصد شدت آلودگي در 

 گردد.در مورد زنگ زرد در م رع  تيپ آلودگي بشرح زير مشخص مي

 مي با مصو : بدو  هيچگون  پوستول زنگ روي 

VR بسيار مقاوم(: بروز لك  هاي كلروتي  يا نكروتي  روي برگ بدو  ظهور یوش زنگ( 

R  مهراه بها   هاي نكهروزه ولهي گهاهي    يا همراه با لكه  هه   پشت سر ه )مقاوم(: ظهور لك  هاي رنگ پريده

 رنگ هاي زردیوش

MR )ههاي  وشیه : بروز لك  هاي كلروتي  نواري گاهي همراه با لك  هاي نكهروزه و ظههور   )نيم  مقاوم

 ري ، ك  و پراكنده زنگ

MS معمهولي   مقدار  )نيم  حساس(: بروز لك  هاي نكروزه و كلروزه نواري همراه با ظهور یوش زنگ ب

 متوسط. ولي ب  اندازه

S حاشهي  و   هاي فراوا  زنگ بصورت خطوط كشيده در روي بهرگ كه  معمهولاً   )حساس(: ظهور یوش

 كند.دور آنها را لك  هاي كلروتي  احاط  مي

VS  ر هاي( فراوا  زنهگ بصهورت خطهوط كهاملای كشهيده د      هاي )یوش )بسيار حساس(: ظهور پوستول

 روي برگ بدو  لك  هاي كلروتي  يا نكروتي .

 ، به   ههاي آلهودگي فهوي مهي تهوا      براي تعيي  مي ا  درصد آلودگي در هر ي  از دریات و تيهپ  ناًضم

دت شه باشهد و   MR. مثلاً اگهر تيهپ آلهودگي گيهاه     توی  نمودمي ا  پوشش زنگ روي برگ و خوش  بوت  ها 

 5ورت كهل سهطح بهرگ باشهد آ  را بصه      %5عبارت ديگر مي ا  پوشش علائ  م بور فقط حدود   آلودگي يا ب

MR  (.5)شكل  نشا  مي دهي 
 شود.ني  ب  همي  روش عمل مي (7شكل ) ياه گندمو س (6)شكل در مورد زنگ اهوه اي
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 روی برگ گندم Puccinia striiformis تیپ های آلودگي زنگ زرد )زنگ نواری( -5شکل 
 

 

 رگ گندمروی ب Puccinia recondita )زنگ برگ( تیپ های آلودگي زنگ قهوه ای -6شکل 
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 روی ساقه گندم  Puccinia graminisتیپ های آلودگي زنگ سیاه )زنگ ساقه( -7شکل 

 
 هاي آلودهدرصد بوت  -ج

 تهي  آمار هواشناسي -د

 وزان حداال، حداكثر و ميانگي  دری  حرارت ر -

 وزان حداال، حداكثر و ميانگي  رطوبت نسبي ر -

 ور روزان ط  بمي ا  بارندگي، زما  بارندگي و مدت آ   -

 یهت باد و سرعت آ  -

 ساعات ابري و آفتابي بود  -

 ویود شبن  در طول عصر تا صبح -

 تعيي  زما  سمپاشي -

 ،(انتي گهراد سه دریه     7 از نيم  بهيش )مي  8-15 روز متوالي ميانگي  دری  حرارت  5 طي ك  در صورتي

ميليمتهر   5از  روز بارندگي بهيش  2و حداال بن  و مناسر براي تشكيل ش %70ميانگي  رطوبت نسبي هوا بيش از 

عمهل    لذا پيش بيني لازم براي مبارزه ب .روز آينده ویود دارد 3-4احتمال بروز آلودگي در  ،ویود داشت  باشد

 شود.سمپاشي انجام ميزنگ  هاياولي  یوشآمده و ب  محض مشاهده 

ه ي تعيي  كنندانجام يا عدم انجام سمپاش رورتضتواند در شرايط یوي مرحل  رشد گندم ني  ميعلاوه بر 

 باشد.

سمپاشي در مراحل بعد از مرحل  خميري شد  هر دند ك  شرايط یوي مساعد باشد اابهل توصهي  نيسهت.    

ههاي بههاره معمهولاً    باشهد. آلهودگي    مرحل  كمتر از ه ينه  سمپاشهي مهي   خسارت ناشي از آلودگي زنگ در اي
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در صورت شرايط مسهاعد ذكهر شهده در     .هاي اولي  آلودگي(شوند )كانو ميبصورت لك  اي در م رع  ظاهر 

ههاي اوليه  آلودگي)كهانو  كهوبي( مهي      لذا مبارزه با كهانو   .اي  زما  احتمال گسترش سريع زنگ ویود دارد

 تواند در گسترش بعدي بيماري نقش مهمي داشت  باشد.

ت مه ار   لازم اس ،ساا  تا س  برگ زيرخوش (درصورت آلودگي بهاره در مراحل رشدي پائي  تر )ظهور 

ايط و در صورت مشاهده شرو  آلودگي روي برگ پهرد  و ویهود شهر   شده سمپاشي شده بطور مرتر بازديد 

 سمپاشي دوم انجام شود. ،مساعد

 

 و توصي  شده در مبارزه با زنگثبت هاي اارچ كش -1یدول 
مصرف در  فرمولاسیون نام سم

 هکتار

مصرف در  یونفرمولاس نام سم

 هکتار

 تریل SC40% 4/0   تبوكونازول لیتر SL10% 5/0 سايپركونازول

 لیتر EC46% 6/0 اسپيروكسامي +تبوكونازول+ترياديمنول لیتر EW25% 1 تبوكونازول

 لیتر SC28% 75/0 آزوكسي استروبي +سيپروكونازول لیتر SC12.5% 5/0 فلوتريافول

 لیتر SC49.7% 5/0 ي كونازول+تيوفانات متيلاپوكس لیتر EC25% 1 پروپيكونازول

 لیتر EC35/5% 5/0  پروپيكونازول+فلوكساپيروكساد+پيراكلواستروبي لیتر EC33% 4/0 سايپركونازول+پروپيكونازول
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 سپتوريوز گندم
  اارچ عامل سپتوريوز گندم داراي دوگون  مه  مي باشد.

  Zymoseptoria tritici عامل سپتوريوز برگ گندم )سوختگي برگي( -1

 Stagonospora  nodorum عامل سپتوريوز سنبل  گندم -2

 شهده اسهت. در   ديده ،شوداكثر مناطقي ك  گندم توليد مي دنيا در در سپتوريوز يا برگسپتورياي بيماري 

فهت  كامهل   ربعضي از مناطق مانند شمال آفريقا و ینوب برزيل خسارت شديد بوده و ممك  است سبر از بهي   

بريتانيها   در .شهود ي( ني  بيشتر از ساير نواحي ديده مه در اوهايو )نواحي غربي و شمال غربي اوهايو .حصول شودم

 رد.است و در كشورهاي اروپايي، كانادا و آمريكا اهميت خاصي دا گندم هاي اصلييكي از بيماري

-ده مهي بيشتر مشاه ستا  و ايلامخوزهاي فارس، گلستا ، اردبيل، مازندرا ، اي  بيماري در ايرا  در استا 

 شود.

 سهت كه  بعهد از   ههاي مهه  اهاره آمريكها ا    ني  داراي انتشار یهاني است و از بيماري سنبل  گندمسپتوريوز 

شهراي   ههاي ینهوب  ايالهت  ماننهد  در منهاطق گهرم و مرطهوب    .اهرار دارد اهميهت   زنگ اهوه اي در مرحل  دوم 

)بها   رسو فها  خوزستا  . اي  بيماري در ايرا  از استا  گلستا  وكنديوارد مخسارت ني   آمريكا، اروپا و برزيل 

 گسترش محدود(گ ارش شده است.

 

 علائم بيماري

- ورت لكه ص  تدريج ب  شود ك  بها ظاهر ميپريده روي برگ هاي رنگاي  بيماري ابتدا ب  صورت لك 

س از شهوند. لكه  هها په    حهدود مهي  هها م هاي كود  نامنظ  اهوه اي مايل ب  ارمه  درآمهده و توسهط رگبهرگ    

ر دا نمهوده و  شوند. لك  ها بصورت طولي توسع  پيدرك  تغيير رنگ داده و خاكستري ميپيشرفت تدريجي از م

لكه  هها    يشوند. پس از مدتي روگيرند و باعث زردي و خشكيدگي برگ مينهايت تمام سطح برگ را فرا مي

  نيه دار بهرگ  باشد و ب  همي  دليل ب  آ  سوختگي خالارچ ميودكي ظاهر شده ك  پيكنيد انقاط سياه رنگ ك

 (.8شكل ) گيردارار مي بيمارگر رسيد  كمتر مورد حمل  در مرحل گندم . گياه شودمياطلاي 
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 علائم بیماری سپتوریوز برگ گندم -8شکل 

 

 (سنبلهبيماري سوختگي گلوم )سپتوريوز 

 
 علائم بيماري

ي  بيماري ب  صورت لك  هاي بيضي شكل ب  رنگ زرد تا اههوه اي سهوخت  بها حاشهي  تيهره      علائ  اولي  ا 

هها  گبهرگ رباشهد و توسهط   مهي  Z. tritici ايه  بيمهاري كمتهر از     درهاي ايجاد شده . لك رنگ ظاهر مي شود

ههاي  دامانه  هاي مرده ب  رنگ خاكستري روش  درآمده و پس از مدتيدر محل لك شود. بافت گياه محدود مي

بریسهتگي   شهوند كه   هاي پراكنده ظهاهر مهي    رنگ اهوه اي روش  ب  صورت دست باردهي اارچ )پيكينيدها( ب

و آلهودگي به  طهرف     ها و لماها آلوده شهده ها، گرهاست. در اي  بيماري گلوم Z. tritici آنها كمتر از پيكينيد

  (.9)شكل  كندپائي  پيشروي مي
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 ی سپتوریوز سنبله گندمعلائم بیمار -9شکل 

 

 زيست شناسي

دمايه   منبع زاآلوده، . كاه و بذر گندم باشندميخيلي مشاب    S. nodorum و  Z. triticiدوره زندگي   

ا نيه   رده و بهذره شوند. كاه و كلش باايمانده گندم توليد كنيدي )پيكنيوسهپور( كه  )اينوكلوم( اولي  محسوب مي

ا اغلهر  را براي دنهدي  سهال حفهن كننهد. آسكوسهپوره      Z. tritici احتمالي و ب  طور   S. nodorumاادرند 

-عامهل آلهوده   ر بقايا ني دميسليوم كنند. هاي زياد منتقل شده و اينوكلوم اولي  را پراكنده ميبوسيل  باد ب  مسافت

 گي است.

اشهت   نگهد ساعت مرطهوب 48اارچ عامل بيماري براي ايجاد آلودگي تحت شرايط گلخان  حداال بايستي

 گردند.اي اولي  اسپورهاي یديد توليد ميهروز بعد از آلودگي 10-20شود و 

در  سهنبل  ر و ههاي بهالات  تر رخ داده و توسهع  بيمهاري در بهرگ    هاي پائي هاي اولي  بر روي برگآلودگي

 .شودشرايط مساعد مشاهده مي
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 ميزبان

هها  يمهاري ببه  ايه    ودي شوند ولي ساير غلات ني  تاحهد هاي گندم محسوب ميبيماري عمدتاً سپتوريوزها

-دود  مهي بت شرايط غالر آ  است، محباشند. بيماري ب  مناطق معتدل كشت گندم ك  سرما و رطوس ميحسا

 شود.

 

 تحليل خطر بيماري

ر را حرارت بهالات  S. nodorum مانند و در گون  ااي ميزنده ب c  ْ10-2 ها در دریاتپيكنيوسپورها  ماه

 كنند.ني  تحمل مي

 باشهههد. حهههرارت مناسهههر بهههراي یوانههه  زد  آسكوسهههپورها   يروز مههه 14-21دوره كمهههو  بيمهههاري 

 اسهههت. حهههرارت مناسهههر بهههراي ايجهههاد لكههه       c   ْ35-5و محهههدوده آ   c   ْ25-15و ايجهههاد آلهههودگي   

 است. S. nodorum  ،c   ْ27-20 و در   Z. tritici، c  ْ25-15 در

-يد پيكنيد ميها و تولي، توسع  لك خشكي مانع آلودگ يدورهو  بيماري شدهاپيدمي  باعث ادبرطوبت و 

ل درصهد محصهو   20-30ویهود داشهت  باشهد،    رطوبهت و بهاد    ر بههار اواسهط تها اواخه    ك  ازهايي گردد. در سال

-مهي  پرد  و دو بهرگ زيهري  آ  صهورت    . بيشتري  خسارت محصول در زما  آلودگي برگبيندخسارت مي

 وند.شها سب  و دروكيده ميدان  ،  خميري شد  باشدهاي فوي ابل از مرحلگيرد. اگر آلودگي برگ

شهود.  مهي  قايهاي گيهاهي وآسكوسهپورها زيهاد    سپتوريوز برگي بذرزاد نبوده و توسهط ب بيماري اارچ عامل 

 در رطوبهت بهالا   بارنهدگي و  باشد و بذر و بقايهاي گيهاهي آلهوده تهوام بها     بذرزاد ميسنبل   ارچ عامل سپتوريوزا

 وتعداد خوش   باعث كاهش سنبل هاي شديد سپتوريوز د. در آلودگينباشارا مياپيدمي بيماري نقش مهمي را د

روي  %20-25گردد. مي ا  خسارت سهپتوريوز برگهي تها حهدود     تعداد دان  و همچني  كاهش وز  ه ار دان  مي

 اراام حساس ني  گ ارش شده است.

 

 فيقي سپتوريوز برگي گندممديريت تل

 مرواريد استفاده از اراام متحمل مانند دمرا  و -

 سال  با گياها  غير گندميا  2-3رعايت تناوب  -

 آيش )يكسال( -

 مديريت بقاياي محصول -

 خودداري از كشت اراام زودرس -

  استفاده از بذر سال  و عاري از آلودگي -

رف زيههاد كودهههاي شههيميايي افهه ايش فاصههل  خطههوط كاشههت تاحههد امكهها  و پرهيهه  از مصهه -

 بخصوص ازت   

 كاههد كه   يمه ي ، توسع  گياه را در تابستا  در نواحي سردتر تاخير در رشد گياهچ  اي در پائ -

   دهد.در طي روزهاي گرم كاهش مي S. tritici در نتيج  شرايط را براي توسع  
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 مبارزه شيميايي  

 هها مهورد  نهگ زهايي ك  در كنترل اده از اارچ كشاستف ،اطلاعات مویود در منابع داخلي و خاریي ربناب

  در آسهتان  مهاري يب ي كه  صهورت  گيرند، تا حدود زيادي روي ايه  بيمهاري نيه  مهوثر اسهت. در     استفاده ارار مي

 يها  كهرر م ههاي گير بارنديطي نظيمح طيو شرا باشد (در برگ پرد  بيماريب  محض ظهور ) خسارت ااتصادي

به     يتوصه  ،شهد   بها فهراه دریه  سهانتي گهراد     15-20 دماي با توام هاح برگتشكيل طولاني مدت شبن  درسط

  .مي گردد مبارزه 

 

 مصرف در هکتار فرمولاسيون نام سم

 ليتر SC 37.5% 25/1 +كاربندازي فلوزيلازول

 ليتر EC 33% 3/0 سايپركونازول+پروپيكونازول

 ليتر EC 30% 4/0 ديفنوكونازول+پروپيكونازول

 

 فيقي بيماري سپتورياي سنبله گندممديريت تل
 یلوگيري از انتقال بذور و كاه و كلش گندم م ار  آلوده ب  ساير مناطق -1

 هاي كشاورزي حفاظتي  ويژه درسيست مديريت بقاياي گياهي پس از برداشت گندم ب -2

اي دم بهر پهس از برداشهت گنه    ،شهوند يش نگهاه داشهت  مهي   در م ارعي ك  پائي  و زمستا  ب  حالت آ -ال 

جهدداً  مههاي ههرز   كاهش اينوكلوم اولي  م ار  را شخ  زده و در بهار ني  پهس از سهب  شهد  عله     

  )فقط براي م ار  با سابق  آلودگي شديد(. شخ  عميق يا نيم  عميق زده شود

هي برد  بقاياي گيها  ب  منظور از بي  ،شود )كشت متوالي گندم(ر م ارعي ك  كشت پائي ه انجام ميد -ب

 ار  بها  اي مه )فقهط بهر   ل  پس از برداشت گندم عمليات شخ  عميق يا نيم  عميق انجام شهود بلافاص

 سابق  آلودگي شديد(.

ديفهي كشهت   راني ك  بصهورت  رعايت تناوب با گياها  غيرمي با  مانند پنب ، سير زميني و ساير گياه -3

 مي گردند. 

  طق  صورت پذيرد.شيميايي بر اساس توصي  آزمايشگاه خاك و آب در منهاي مصرف كود -4

 ار )در هه ضدعفوني كلي  بذور ابل از كاشت با اارچ كش ديفنوكونازول )ديويدند( ب  نسبت ي  در  -5

توا  اسهتفاده  يمدر ه ار ني   2رد تا نسبت مناطقي ك  بيماري سياه  پنها  پاكوتاه در م ار  ویود دا

 كرد(.
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 سفيدك پودري يا سطحي گندم و جو
 

امهل ايه    ع .رود  شمار مهي دنيا ب هاي غلات دراسطحي يكي از مهمتري  بيماريبيماري سفيدك پودري ي
 باشد.مي Blumeria graminis f.sp. tritici بيماري اارچ

ا  در بيماري سفيدك سطحي در نواحي مرطوب و نيم  خش  یها  انتشار گسهترده تهري دارد و در ايهر   
 شود.از ساير مناطق ديده مي را  بيشترهاي اردبيل، فارس، گلستا  و مازنداستا 

 
 علائم بيماري

وده و رنگ ظاهر نمه  صورت پوششي سفيد  هاي رويشي خود را در سطح برگ باارچ عامل بيماري اندام
 تكامهل رشهد   كند. بااي  پوشش حالت پودري پيدا مي ،يريهاي زنجبا تشكيل فرم غيرینسي اارچ يعني كنيدي
آيهد.  يمه سيوم در مت  پوشهش اهاردي بویهود    سياه رنگ بنام كليستوت رويشي فرم ینسي اارچ ب  صورت نقاط

تمهام   گهردد و ههاي آلهوده گيهاه مسهتقر مهي     ي است و عامل بيمهاري در سهطح اسهمت   علائ  بيماري كاملاًسطح
شهكل  ) شهود يده ميهاي پائيني بوت  ها دهاي هوايي گياه را آلوده نموده ولي بيشتر در سطح بالايي برگاسمت

10.)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 علائم بیماری سفیدک پودری )سفیدک سطحي(  گندم -10شکل 
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 زيست شناسي

 ي  به  فهرم  كلش و در شرايط آب و هوايي ملاا ب  صورت كليستوتسيوم روي كاه وعامل بيماري زمستا  ر
ده ننه اي  آلهوده ك شوند ميهايي ك  ب  وسيل  باد پراكنده مكند. آسكوسپورها و كنيديميسليوم و كنيدي طي مي

ههايي  ا مي به  ،اننهد مثر ري ش كمباي  در مه ار  بهااي مهي   هاي گندم خودرو ك  بر ا)اينوكلوم( اولي  هستند. بوت 
 كنند.بستا  براي زراعت زمستان  حفن ميهستند ك  عامل بيماري را از تا

 
 ميزبان

هاي هرز گرامينه  از  كند. عل عمل ميار اختصاصي اي  اارچ نسبت ب  مي با  ويژگي خاصي داشت  و بسي
 فهالاريس   .Aegilops spههرز گرامينه  شهامل    هاي كنند. عل يماري نقش بسيار مهمي را ايفا مينظر انتشار ب

Phalaris sp.   و دچ Lolium sp. ثانوي  در ايجاد آلودگي نقش داشت  باشند. عنوا  مي با   مي توانند ب 
 

 تحليل خطر بيماري

ري  ا دارنهد. بهته  از لحاظ اپيدمي بيماري بيشتري  اهميهت ر  شوند،ميب  تعداد زياد تشكيل  ي ك يهاكنيدي
شود. هواي مرطوب و پاتوژ  كند ميرشد و نم C ْ25و در دماهاي بالاتر از  بوده C ْ22-15دما براي رشد اارچ 

ي باعهث كهاهش فتوسهنت  و    كند. اي  بيمارماي مناسر كم  ميدترش بيماري در درصد( ني  ب  گس 100-75)
ير اهرار مهي   ا تحهت تهاث  ، تعداد دان  در سنبل  و اندازه دان  ره شده و تعداد سنبل  در واحد سطحاف ايش تنفس گيا

 دهد.
، كننهد مهي  سفيدك سطحي در هم  مناطق سرد، مرطوب و نيم  خشه  كه  غهلات در ايه  منهاطق رشهد      

 .شودمشاهده مي
سهترش  بهراي گ اولي  درخ  زندگي گياه رخ دهد و شرايط مطلهوب   اي  بيماري در صورتي ك  در مراحل

 نجامد.دهي بياابل از رسيد  گياه ب  مرحل  خوش تواند ب  خسارات عمده اي بيماري ادام  يابد مي

 
 مديريت تلفيقي سفيدك سطحي

   استفاده از اراام مقاوم يا متحمل -

   در اراضي با سابق  آلودگي "رعايت تناوب زراعي خصوصا -

 مديريت بقاياي گياهي   -

 شخ  عميق و مدفو  كرد  بقاياي گياهي -

 رعايت اصول ب  زراعي از یمل  كشت رديفي و تراك  مناسر یهت تهوي  بيشتر در م رع  -

 مصرف متعادل كود ازت   -

 تنظي  دور آبياري ب  منظور یلوگيري از اف ايش رطوبت در م رع  -

درصد سطح برگ ب  وسيل  لكه  هها    5-10هاي آلودگي انو براي انجام مبارزه شيميايي در صورتي ك  درك 
بايد اادام ب  سمپاشي م ار  آلهوده نمهود. ايه  سمپاشهي به        ،يا پوشش سفيد حاصل از كلني اارچ پوشيده شدند

شود. م ار  آلوده سمپاشي شده بايد ب  طور مرتهر مهورد بازديهد    لوگيري از گسترش بيماري انجام ميمنظور ی
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 (Booting)در صورت مشاهده گسترش مجدد بيماري، سمپاشي ديگري در مرحله  تهورم سهنبل     ارار گرفت  و 
 انجام شود. 

 

 شيمياييمبارزه 
  

 مصرف در هکتار فرمولاسيون نام سم 

 ليتر EC25% 5/0 پروپيكونازول 

 لينر EC22.5% 5/1 پيراكلواستروبي +فلوكاپيروكساد

 ليتر SC 30% 6/0 تبوكونازول+پيراكلواستروبي  
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 بيماري فوزاريومي سنبله گندم
  ايجهاد  ههاي مهه  پهاتوژ   .ني شناخت  شهده اسهت   سنبل بلايت  و   (Scab)یربهاي اي  بيماري تحت نام

ند كه  اولهي بيشهتردر    باشه مي F. culmorumو  Fusarium graminearum يهابيماري اارچ ي اي  كننده

 مناطق معتدل تا خن  پراكندگي دارند. مناطق گرم و معتدل و گون  دوم بيشتردر

 رطهوب دارنهد  سهتا  گهرم و م  و مناطقي ك   زمستا  معتدل و تابدنيا اي  بيماري در نواحي گرم و مرطوب  

ژانتهي ،  ، آمريكها، آر توا  نيمه  غربهي آمريكها، كانهادا    نواحي آلوده ب  اي  بيماري را ميشود، از یمل  ديده  مي

دبيهل  را مازنهدرا  ،  هاي گلستا ،غربي نام برد. در ايرا  اي  بيماري بيشتردر استا دي ، ینوب برزيل و اروپاي 

 شود.وشمال خوزستا  مشاهده مي

 

 علائم

، محهور سهنبل    ايه وسهط گلهوم    ايه رنهگ در ااعهده    ياهوه ا شيكود  آبسوخت  وك  وب يلك  ها جاديا

 وميليسيم هاي نارنجي رنگ ورودوخيوماسپو ليتشك ،يرنگ شد  از نقط  آلودگ يو ب يگسترش آب سوختگ

 باشهد از علائه  بيمهاري مهي    محهور سهنبل    ايه در لب  گلوم  يب  حالت كركپاتوژ  تا ارم  كمرنگ  يصورت يها

  (.11)شكل 

 

 

 

 

 

 
 گندم سنبله يعلائم بیماری فوزاریوم -11شکل 

 

 زيست شناسي

زيهر پوسهت  بهذور ضهدعفوني نشهده       ي يها اي  اارچ ب  صورت ميسليوم يا تشكيل پريتس روي بقاياي گياه 

-گيهرد. آلهودگي  رچ ب  بافت ريش  يا طوا  صورت ميكند. آلودگي مي با  با نفوذ مستقي  ااگذراني ميزمستا 
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ههاي ههوازي و آسكوسهپورها در شهرايط رطوبهت و      ردد توسط كنيهدي گها ك  منجر ب  بيماري ميهاي سنبلچ 

 تد.افاتفاي مي بارندگي طي مرحل  گلدهي

 

 ميزبان

  :از هاي اارچ عامل بيماري عبارتندمي با   

   ، گندم دوروم، تريتيكال  (.Triticum sp)گندم  هاي اولي :مي با  -

      .Hordeum sp. ، Secale cerealeیو  هاي ثانوي :مي با  -

 

 تحليل خطر بيماري

-ت بيمهاري برند و داراي ادراپروفيت اختياري در خاك ب  سر مياغلر گون  هاي فوزاريوم ب  صورت س

ر اثر بروز ددهند. ت ميده و اوه نامي  خود را از دسهاي آلوده دروكيده شها در سنبلچ زايي بالايي هستند. دان 

ههاي  دانه   آيهد. خسهارت كيفهي   هاي حاصهل  پهائي  مهي   بر كاهش مي ا  محصول، كيفيت دان اي  بيماري علاوه 

  زنهي آنهها   دا نموده و باعهث كهاهش اهدرت یوانه    اوه نامي  بذور كاهش پيآلوده ب  اي  ترتير است ك  درصد 

د مناسهر در آر گهذارد و عهلاوه بهر ايجهاد طعه  نا     خاصيت نانوايي گندم ني  اثهر مهي   گردد. اي  بيماري رويمي

 Nivalenol و  Deoxynivalenol  ،   Zearalenon ههاي حاصل  ب  علت ترشحات اهاردي مايكوتوكسهي   

ز نظهر  اري الهذا اهارچ عامهل بيمه     ،باشدهاي حاصل  براي انسا  و دام سمي ميودگي شديد، گندمدر صورت آل

 باشد.بهداشتي ني  حائ  اهميت مي

فعاليهت   و مرطوب معتدل مناطق اي  اارچ در .باشدمي C ْ25-15دری  حرارت مناسر براي فعاليت اارچ

 C  ْ24يم  درصد در طول دوره گلدهي و حرارت اپته  75، بارندگي و رطوبت نسبي بالاي مي كند. ویود شبن 

 خواهد شد. سنبل مویر تسريع در آلودگي 

دو گيهاه   بهذر و خهاك از یمله  منهابع آلهودگي و      ،هاي هرز گرامين ، بقاياي گياهي پس از برداشتعل 

 باشند.مي بيمارگر هاي مه  اارچذرت و برنج از مي با 

ادمايه   زبرابر آلهودگي بهذرزاد حفهن كننهد ولهي اهادر به  كنتهرل          ها ممك  است گياهچ  را دركشاارچ

   مویود در خاك نيستند.

 

 مديريت تلفيقي بيماري فوزاريومي سنبله گندم
ايي خودداري از كشت اراام حساس در منهاطقي كه  شهرايط مسهاعد آب و ههو     كاشت اراام مقاوم و  -1

 دارند. سنبل  فعاليت اارچ عامل بيماري در طول دوره گلدهي و تكاملبراي 

 برنج. عدم كشت گندم در تناوب با ذرت و "رعايت تناوب زراعي با گياها  غيرگرامين  خصوصا  -2

بها سهموم    ضهدعفوني بهذور   ،باشهند باتوی  ب  اينكه  بهذور آلهوده از منهابع اصهلي انتشهار بيمهاري مهي         -3

 .شودميپوست  اي در بذر گندم توصي    طور زير  سيستمي  با توی  ب  انتقال آلودگي ب
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ي مه سيل  آنها هاي لاغر و دروكيده ك  احتمال انتقال عامل بيماري بوویاري كامل بذر و حذف دان ب -4

 رود.

 هاي هرز گرامين  در م ار  گندمكنترل عل  -5

 رعايت اصول ب  زراعي یهت تهوي  و تابش نور بيشتر ب  داخل م رع .  -6

دهي اارچ كش ثبت شده در مرحل  گله بر حسر ضرورت و بر اساس پيش آگاهي استفاده از سموم   -7

 باشد.ل و اف ايش منابع آلودگي موثر ميدر یلوگيري از كاهش محصو

-  پهذير مهي  رزه تلفيقي امكها هاي فوي در االر مبااي از روشنترل مطلوب اي  بيماري با مجموع ك -8

 ي  از طري ذكر شده ب  تنهايي در كنترل بيماري تاثير اطعي نخواهد داشت. باشد و هر

 آلوده به   ست از هرگون  یابجايي بذور و كاه و كلشا ب  منظور یلوگيري از اشاع  بيماري ضروري -9

 عمل آيد.  ساير مناطق خودداري ب

ربط آلهودگي شهديد توسهط مسهنولي  ذيه      با توی  ب  اهميهت موضهو  لازم اسهت محصهول مه ار  بها      -10

 یداگان  خريداري و تصميماتي در اي  مورد اتخاذ نمايند.

 

   ارزه شيمياييمب

همراه دماي  درصد ب  70)رطوبت بالاي  زما  موثر ثبت و توصي  شده علي  بيماري در هاياارچ كش

  ارتند از:در صورت ویود عامل بيماري در مرحل  گلدهي گندم عب دری  سانتيگراد( 25-15

 

 زما  مصرف مصرف در هكتار فرمولاسيو  نام س 

 گلدهي  اوايلي  نوبت سمپاشي در  ليتر SC42% 5/0 سايپركونازول+كاربندازي 

 گلدهي  اوايل ي  نوبت سمپاشي در ليتر EC25% 1 پروپيكونازول

 گلدهي  اوايل ي  نوبت سمپاشي در تريل SC49.7% 5/0 اپوكسي كونازول+تيوفانات متيل

 گلدهي اوايل ي  نوبت سمپاشي در  ليتر SC46% 7/0- 8/0 اسپيروكسامي +تبوكونازول+ترياديمنول

 گلدهي اوايل ي  نوبت سمپاشي در  ليتر SC25% 3 فناماكريل
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 پوسيدگي هاي ريشه وطوقه گندم
 ها شامل دو گروه عمده هستند :اي  بيماري

 پوسيدگي ريش  و طوا  گندم )پوسيدگي زمي  خش ( -ال 

Dry land Root Rot (footrot) (Common Root and Crown Rot of wheat)                                
ي بقايهاي  اگرده  بهر رو   .شوندزاد محسوب ميافتد و اارچ خاكها در خاك اتفاي ميسيكل اي  بيماري

 .مي يابدگياهي ني  دوام 

 عوامل ايجاد كننده بيماري پوسيدگي ريش  و طوا  گندم:

   پوسيدگي فوزاريومي -1

Fusarium (F. pseudograminearum) F. colmorum  
   گيپوسيد -2

Drechslera specifera ,  Bipolaris sorokiniana  

   پوسيدگي ري وكتونيايي -3

Rhizoctonia cerealis, R.solani 

 شود.كمبود روي باعث اف ايش بيماري ميدر اي  نو  پوسيدگي 

                                                                          Pythium تيومي پوسيدگي پي -4

 Pseudocercosporella herpotrichoides                                   لك  دشمي گندم   -5

 Gaeumannomyces graminis                                                    پاخوره گندم  -ب 

 

 پوسيدگي فوزاريومي ريشه و طوقه گندم

 

ايه    عامهل  .( شهناخت  شهده اسهت   White head (ش  سفيدهاي پوسيدگي ريش ، خواي  بيماري تحت نام

 باشد.مي .Fusarium  sppبيماري 

ههاي  سهتا  اي  بيماري در دي ، ینوب برزيهل، آرژانتهي  و اروپهاي غربهي مشهاهده شهده و در ايهرا  در ا       

  رسهتا ت و لو بختيهاري، كهگيلويه  و بويراحمهد، یيرفه     ، دهارمحهال اردبيل، اصفها ، مرك ي ، همدا ، تههرا  

 شود.مشاهده مي

سهياه   اههوه اي تيهره تها    هاي پاي  ساا  گياهها  بيمهار پوسهيدگي خشه  به  رنهگ      در محل طوا  و اسمت

  شهد  د. سهفيد شهو   راحتي یدا مهي شود ك  اگر گياه بيمار را از خاك بيرو  بكشند از محل طوا  بمشاهده مي

  براحتهي  كه   توسط گون  هاي فوزاريوم بهوده  خوش  ها ابل از رسيد  گياه ممك  است ب  علت پوسيدگي طوا

 باشند.هاي سال  ك  سب رنگ هستند اابل تماي  ميبلچ از سن

ره گه ساا  و  گ بافت پايعلائ  اي  بيماري ك  همراه با پوسيدگي طوا  و ريش ، مرگ گياهچ  و تغيير رن

 .Pythium spp و Gaeumannomyces graminis var. tritici ههايي ماننهد  شود اغلر بها اهارچ  نمايا  مي

 .اردهاي آزمايشگاهي دو نياز ب  بررسي باشدعي عامل بيماري در م رع  مشكل ميباشد. شناسايي اطهمراه مي
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 زيست شناسي 

د. گرمها و  شهون ه مهي ميسهليوم مویهود در بقايهاي گيهاهي آلهود      ها ياهاي ريش  يا طوا  توسط كنيديبافت

كمه       آلودگي و گسترش بيمهاري ر شرايط استرس آبي ارار دارند بهاي خش  هنگامي ك  گياها  دخاك

 كند.مي

 ميزبان

 .ههد داهرار مهي   كنند تحهت تهأثير  ا ك  در مناطق معتدل دنيا رشد مياي  بيماري هم  غلات دان  ري  مه  ر

 باشند.هاي مه  اي  اارچ ميهاي هرز گرامين  و دو گياه زراعي ذرت و برنج از مي با عل 

 

 يل خطر بيماري تحل

هها  اارچ كش ،دشواندازه خوش  و وز  ه ار دان  مي ها ،ي  بيماري باعث كاهش تعداد یوان اارچ عامل ا

یهود  نوكلهوم( مو )اي هاي بذرزاد حفن كنند ولي اادر ب  كنترل زادمايه  ممك  است گياهچ  را در برابر آلودگي

-حسهاب مهي   نابع آلودگي ايه  اهارچ به    اك از یمل  مدر خاك نيستند. بقاياي گياهي پس از برداشت بذر و خ

نيه    %40رآورد شده است و در بعضي موااهع تها   درصد ب 5/12 -3مي ا  خسارت ايجاد شده توسط پاتوژ  آيند.

 شود.ديده مي

 

 مديريت تلفيقي پوسيدگي فوزاريومي ريشه و طوقه گندم
 اسخودداري از كشت اراام حس -1

   غير گرامين  خصوصاً عدم كشت گندم در تناوب با ذرت و برنجاهارعايت تناوب زراعي با گي -2

م باشهند، ضهدعفوني بهذور بها سهمو     از منهابع اصهلي انتشهار بيمهاري مهي      ور آلهوده با توی  به  اينكه  بهذ    -3

 شود.ر پوست  اي در بذر گندم توصي  ميسيستمي  با توی  ب  انتقال آلودگي زي

 برداشت. مديريت بقاياي گياهي آلوده پس از -4

وسهيل  آنهها   ببویاري كامل بذر و حذف دان  هاي لاغر و دروكيده ك  احتمهال انتقهال عامهل بيمهاري      -5

 رود.مي

 هاي هرز گرامين  در م ار  گندمكنترل عل  -6

 عايت اصول ب  زراعي یهت تهوي  و تابش نور بيشتر ب  داخل م رع ر -7

 ده ب  ساير مناطق.ودداري از یابجايي بذور و كاه و كلش آلوخ -8
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 بيماري پاخوره غلات
در  ي بهاره وهاندمهاي پائي ه بيشتر از گپوسيدگي ريش  و ساا  غلات است ك  در گندم ،بيماري پاخوره

 شد.مي با Gaeumannomyces graminis var. triticiاارچ عامل بيماري  كند.وارد ميآبي  خسارت م ار  

ك سهرد ویهود داشهت     و خها  c ْ 20-12ههواي معتهدل   آب و مناطقي كه   دنيا در  عامل بيماري در سرتاسر

يكها  ههاي آمر اير اسهمت اي  شرايط در پاسيفي  وااع در شمال غربي آمريكا بوده ولي در س .ویود دارد باشد،

م گند  كر هر منطق  دهاي اصلي پاتوژ  بوده و عامل اي  بيماري شود. گندم زمستان  يكي از مي با ني  ديده مي

ا ، ردبيهل، گلسهت  ههاي فهارس، آذربايجها  غربهي، ا    كند. بيماري در ايرا  در استا زمستان  كاشت  شود، رشد مي

 شود.اري بيشتر از ساير مناطق ديده ميبختي و دهارمحال و مرك ي،كرمانشاه

 

 علائم بيماري

شهود.  هر مهي فيدشهد  خوشه ( و كهاهش رشهد ظها     علائ  بيماري در زما  ظهور خوش  شامل زودرسي )س

ههاي آلهوده   شود. خوش  بوت سال  اطراف ب  طور محسوسي ك  مي هايبوت  هاي آلوده نسبت ب تعداد پنچ  بوت 

هاي گندم آلهوده  يابد. بوت ت. وز  ه ار دان  ب  شدت كاهش ميهاي لاغر و دروكيده اسپوك و يا حاوي دان 

حل طوا  علائ  سياه شدگي تا دند سانتي متهري بهالاي   ها در ماز خاك خارج شده و در بررسي ريش ب  راحتي 

هاي گنهدم  ي  ساا  بوت هاي سياه رنگ براي اارچ در پايسطح خاك روي ساا  اابل رويت است. ویود پلاكت

صهات  دههد كه  از مشخ  ظهاهري دودي و سهياه بهراي به  آ  مهي      ،آلوده ب  بيماري ب  ويژه در شرايط رطوبت بالا

ده اسهت. بها   تري  بهرگ بوته  به  خهوبي اابهل مشهاه      ها با برداشت  غلاف پائي است. اي  نشان مخصوص بيماري 

شود و همچنهي    اي رنگ در زير ميكروسكوپ ديده ميهاي سياه تا اهوه هاي آلوده لك بررسي دايق ريش  بوت 

  ویهود دارد. از  تهري  بهرگ و روي ريشه  و پهاي سهاا     يسليومي در سطح داخلي غهلاف پهائي   هاي شبك  متوده

هها  ريشه  مي باشد و ذرات خهاك به     آ علائ  مشخص  بيماري پاخوره كاهش ريش ، ضخي  شد  و سياه شد  

الت دسبيد  خاك ولي در ساير عوامل پوسيدگي ريش  و طوا  اي  ح .دهدضخي  ب  ريش  ميدسبيده و حالت 

  (.12)شكل  شودب  ريش  ديده نمي

 

 وره غلاتپاخعلائم بیماری  -12شکل 
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 زيست شناسي 

آلهودگي   .كنهد راني مهي گهذ اي  اارچ ب  صورت ميسليوم يا تشكيل پريتس بر روي بقاياي گياهي زمسهتا  

چ در خهاك  ادماي  اارگيرد. مي ا  تراك  زمي با  با نفوذ مستقي  ميسليوم اارچ ب  بافت ريش  يا طوا  صورت مي

ي  اتفهاي  باشد. آلهودگي ريشه  در پهائ   مویود در خاك مي هايتحت تأثير شرايط محيطي خاك و آنتاگونيست

 كند.هاي پائيني ساا  سرايت ميافتد و معمولاً در اوايل بهار ب  طوا  و اسمتمي

 
  ميزبان

   هاي اارچ عامل بيماري عبارتند از:مي با 

  ، گندم دوروم و تريتيكال  Triticum aestivumهاي اولي :  گندم مي با  -

  Secale  cereale ,  Hordeum  vulgarisثانوي : یوهاي مي با  -

بيهدگياه   Elymus , Holcus , Festuca, Bromus spp ,  هههي یهودم موش  :ههاي ههرز  عله  
Agropyron spp 

 
 تحليل خطر بيماري

منهاطق   د. اي  اارچ بيشتر درباشمي C20-10 °تري  دری  حرارت براي فعاليت اارچ عامل بيماريمناسر

دگي شود. آلهو ي  كشتي بيشتر ديده مكند. فعاليت اارچ عامل بيماري در م ار  تدسير فعاليت ميمعتدل و سر

-ههاي اليهايي و خهاك   ، خاكC 18-12°تواند در تمامي دوره رشد گياه رخ دهد ولي دماهاي پائي  خاك مي

ا ر  بيمهاري  ت توسعيتراهمچني  ن .كندهاي داراي كمبود مواد غذايي ب  توسع  آلودگي و رشد اارچ كم  مي

 دهد.اف ايش مي

 ها  ريش بت درا ك  معمولاً بيماري اگر آلودگي در اواخر درخ  زندگي گياه رخ دهد خسارت كمتر اس

 شود.ني  ديده مي %50ر بعضي موااع تا د اي  بيماري شود. مي ا  خسارتمحدود مي

 

 مديريت تلفيقي بيماري پاخوره غلات
و عدم كشت گندم ) معمولي، دوروم ( و یهو بهراي    رمي با و غي غيرحساستناوب محصولات زراعي  -1

از كشت انهوا    %50در م ار  با آلودگي بيشتر از  .سال در م ارعي ك  آلودگي ب  بيماري پاخوره ك  باشد 3-2

 سال خودداري گردد. 5گندم و یو ب  مدت 

ر قاومهت بيشهت  با توی  به  م  ،ویود ندارد در مناطقي ك  امكا  ایراي تناوب با گياها  غيرحساس توضيح:

 یو شش رديف  كشت گردد. ،یو ب  بيماري پاخوره و كوتاه بود  طول دوره رويش

ههاي خهودرو   ز بي  برد  بقاياي گياهي و شخ  عميق بلافاصل  پس از برداشهت و از بهي  بهرد  گنهدم    ا -2

 )فقط در م ار  با آلودگي شديد(.

  و ر مناطق باسابق  آلودگي بالا با تویه  به  شهرايط آب و ههوايي منطقه     د تأخير در زما  كاشت گندم -3

 نظر كارشناسا  زراعت.
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و مصرف كودميكرو ) با نظهر كارشناسها  و متخصصهي      (N.P.K)و ماكرهاي  استفاده متعادل از كود -4

 تغذي  گياهي مؤسس  تحقيقات خاك و آب.

زيهرا تهراك  بهيش از     .ز حد بذر در واحد سهطح هي  بستر مناسر كاشت و خودداري از مصرف بيش ات -5

 گردد.حد بذر منجر ب  توسع  كمتر ريش  و اف ايش خسارت بيماري پاخوره مي

 هاي هرز مي با كنترل عل  -6

 آبياري ب  مواع -7
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 بيماري لکه خرمايي گندم

هاي يزبيمارايكي  ،عنوا  لك  زرد يا سوختگي زرد برگي مشهور است  ك  ب بيماري لك  خرمايي گندم

  اارچ مه  لك  برگي  است ك  توسط
Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs (anamorph: Drechslera tritici-repentis 

(Died) shoemaker 

( یها ، Triticum aestivumعامل مه  خسارت و افت عملكرد در بسياري از م ار  گندم)، شودايجاد مي

ما  در كشور .رددگورزي حفاظتي و يا فااد شخ ، محسوب ميي كشت ب  روش خاكدر مناطق دارا خصوصاً

 هاي شمالي )گلستا  و مازندرا ( در دند سال اخير شيو  يافت  است .ني ، در استا 

ري از ي  بيماشود. واو  امناطق معتدل  كشت گندم يافت مي  و در اغلرشت  اي  اارچ پراكنش یهاني دا

 ايرا  اي  در ت.رهاي آمريكايي، اروپايي، آسيايي و برخي از كشورهاي آفريقاي گ ارش شده اسبسياري از كشو

  .تگ ارش شده اس ني  اردبيل )دشت مغا ( م ار  استا  ازهاي اخير گ ارش گرديد، و در سال 1371بيماري سال 

تمهيدات  زم استدر منطق  لا گير شد  آ در االي  معتدل مرطوب و امكا  هم با توی  ب  اهميت اي  بيماري 

 يرد.مد نظر ارار گهاي گلستا  و مازندرا  و استا دشت گندم خي  مغا   مناسبي براي كنترل بيماري در

 علائم بيماري

با . شوديمها ظاهر اي روي برگصورت نقاط كود  زرد مايل ب  اهوهعلائ  اي  بيماري ب   اولي 

يل  هال  ها ب  وسك معمولاً اطراف ل گردد .اي ميهوها مرغي شكل و تخ و  ها توسع  يافت گذشت زما  لك 

يماري روي علائ  ب شود.زرد وخش  مي هاي گندمپيشرفت بيماري برگ با شود.زنگ زرد رنگ احاط  مي

ش ازحد پورزايي بياس گردد.باعث كاهش وز  ه ار دان  مي و شده ها دروكيدهدان  ني  ظاهر گرديده، سنبل 

  (.13)شكل  تيره بنظر برسد شودك  اسمت مرك ي لك  هامویر مي اارچ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 
 ي گندمعلائم بیماری لکه خرمای -13شکل 
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 زيست شناسي

-دوتسپسو د.نمايگذراني مياارچ ب  صورت ساپروفيتي روي بقاياي گياهي و يا در سطح خاك زمستا 

 15وسپورها ليد آسكدماي بهين  براي تو شود.ياهي تشكيل ميهاي اارچ طي پايي  و زمستا  بر روي بقاياي گ

ين  هاي گرامخاك ومي با  بقاياي گياه آلوده در هاي اولي  از طريق بذر و.آلودگيباشدمي گرادسانتي دری 

 هاشار از آس زمستا  و اوايل بهار در صورت ویود آب آزاد، آسكوسپورها با ف در اواخر شود.آغاز مي

ازي شرايط مطلوب یهت آزادس .كنندهاي كوتاه حركت مي، توسط یريا  باد در مسافتخارج شده

آلودگي از  .باشدگراد ميدری  سانتي 10دماي بالاي  آسكوسپورها، بارندگي )يا ویود رطوبت نسبي بالا( و

ع  عث توسا باهاارچ در سطح لك اسپورزايي  يابد.هاي بالايي گياه گسترش ميهاي تحتاني ب  برگبرگ

  ايجاد باادر  اربارندگي اارچ عامل بيماري  دامن  وسيعي از دری  حرارت وشرايط مرطوب و بيماري شده و

 كند.آلودگي مي

 

  ميزبان

 دهد.هاي خانواده گندميا  را مورد حمل  ارار ميعل  هاي غلات واكثر گون ي  بيماري ا

 

 تحليل خطر بيماري

همراه  نهايي ياد و ب  تدههاي غلات را مورد حمل  ارار مياكثر گون افت  و ي  بيماري ب  سرعت انتشار يا

، بقاي خود را دميا هاي خانواده گنعل  گياها  و در ساز باشد. تواند مشكلهاي برگي ميساير بيماريبا 

ر اي د باعث دروكيدگي بذور و در نتيج  كاهش اابل ملاحظ كند و در شرايط اپيدمي شديدحفن مي

افت  درصد 75ا و حتي ت درصد 50-2 گردد. در برخي مناطق در شرايط اپيدمي،دان  مي ه ار عملكرد و وز 

 دهدميشا  ن ي گندم اهارزيابي ژنوتيپ ي دان  است.ك  غالباً در اثر كاهش اندازه عملكرد گ ارش شده است

ي را آلودگزي ،رد  باشدآلودگي برگ پ مي ا  تواند فقط بر اساسها نميبرداري از واكنش نمون  ك  يادداشت

شت. همچني  ظهور و ي گياه كامل خواهد داپيشرفت آلودگي در مرحل  اي تاثير زيادي دردر مرحل  گياهچ 

و با مهيا شد   م رع  شده بيماري در سطح زادماي ييني گياه باعث اف ايش هاي پاآلودگي در بخش گسترش

 د. ياببالايي گياه گسترش مي هايهار و ب  سرعت ب  بخششرايط محيطي آلودگي در ب

 

 مديريت تلفيقي بيماري لکه خرمايي گندم
توی  ب  اينك  اراام  با هاي مازندرا  و گلستا  بوده ومناطق عمده انتشار اي  بيماري استا  اراام مقاوم: -1

ي حساس هستند لذا  ها مقاومت داشت  ولي ب  اي  بيماركشت شده در اي  مناطق نسبت ب  زنگ

-تري ، موثرتري  و پايدارتري  روش كنترل آفات و بيماريتري ، ايم ااتصادي،كاربرد اراام مقاوم 

است. ولي تاكنو  را  مقاومي ب  اي  بيماري در كشورما  معرفي نشده است. طبق  هاي گندم

كشور بصورت غالر اراام گندم نا  ك  هگ اپلوييد بوده و در شمال  هاي صورت گرفت بررسي

شود، ی و اراامي هستند ك  غالباتوسط موسسات تحقيقاتي بي  المللي و ب  خصوص كشت مي
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ها از یمل  تویهي نسبت ب  ساير بيماري هاي اابلشود. اي  اراام هر دند مقاومتسيميت ارائ  مي

زير كشت اي  اراام باشند و لذا بيماري درمناطق ها دارند ولي نسبت ب  اي  بيماري حساس ميزنگ

در كشور نژاد ي   هاي انجام شده نژاد غالر عامل بيماريرت اپيدمي درآمده است. طبق بررسيبصو

هاي اولي  گيرد. دربررسيباشد؛ لذا اي  نژاد در اولويت بررسي مقاومت اراام نسبت ب  آ  ارار ميمي

هاي  تواند دربرنام ي شده ك  ميصورت محدود در برخي مناطق مورد بررسي شناساي  نژاد دو ني  ب

  .اصلاحي مورد نظر ارار گيرد

  ي  مدت بهاي صورت گرفت  تناوب با سورگوم تناوب زراعي با گياها  غيرمي با ؛ طبق بررسي -2

نيست  ي  اارچتواند ب  اندازه ي  شخ  در كاهش بيماري موثر باشد. هردند ذرت مي با  امي سال

مناطق  د ك  درتواند باعث شيو  بيماري اسكر گندم گردبا گندم مي گياه در تناوب ولي كاشت اي 

چ ب   با  اارا  غيرميزميني ني  از یمل  گياه بالايي دارد. كل ا، يونج  و سير شمالي كشور ني  شيو 

 .طور معني داري در كاهش بيماري موثر است آيند. آيش يكسال  ني  ب حساب مي

شت  . درگذا مي ا  بقاياي آلوده گندم در م رع  ارتباط داردخرمايي گندم ب شدت بيماري لك 

شخ  عميق  رل بود.سوزاندند، بنابراي  بيماري همواره تحت كنترا پس از برداشت مي كشاورزا  بقايا

ز دست اشود، هر دند از بي  برد  بقايا مویر فرسايش خاك و بيماري مي مویر كاهش بيشتر

غ  تي عليراصول كشاورزي حفاظتي مغايرت دارد. كشاورزي حفاظ شود ك  بارفت  رطوبت زمي  مي

ندم در گخرمايي  اخير مویر اف ايش شدت بيماري لك  هايمحاس  زيادي ك  داشت  در طي سال

 .بسياري از مناطق دنيا شده است

 

  شيميايي مبارزه

يط شرا در پرد  و هاي زير در مرحل  برگاستفاده ازااردكش هاي انجام شده در كشور،طبق بررسي

  هم  گيري تاًثير معني داري در كاهش آلودگي داشت  است.

 ليتر در هكتار SC 46% 75/0 اسپيروكسامي +تبوكونازول+ترياديمنول

 در هكتار كيلوگرم WG 75% 25/1 تري فلوكسي استروبي +تبوكونازول
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 هاي گندمسياهك
ادي به   مه  در اكثر منهاطق كشهور اسهت و خسهارت زيه     هاي هاي آشكار و پنها  گندم از بيماريسياه 

 كند.غلات وارد مي

شهاهده   مد هاي آشكار و پنها  در نيمكره شراي مخصوصاً در خاورميانه  ن ديه  و شهب  اهاره هنه     سياه 

حيح صه روش ضهدعفوني   كاري كشور ك  بهذور ضهدعفوني نشهده يها    شود و در ايرا  در اغلر مناطق گندممي

 . شودنبوده ديده مي

 

 سياهك پنهان معمولي گندم

 
                              باشد.مي  T.cariesو    Tilletia laevis  (T. foetidaعامل اي  بيماري اارچ )

 علائم بيماري 

آبهي   سب  مايهل به    هاي آلوده داراي رنگشود. سنبل دهي آشكار ميبارز بيماري غالباً بعد از خوش  علائ 

ا رنهگ  اي آلوده بهشود. پس از رسيد  محصول، سنبل هاي سال  بازتر ميهاي آنها نسبت ب  سنبل هستند و گلوم

ل  اابهل  ي سها هها نبل   راحتهي از سه  ب ،هاي آلوده در آنها اابل رويت استنوك دان هاي بازتر ك  تيره تر و سنبل 

-وته  بشهوند.  مي سياه رنگ اارچ گرد هاي آلوده ب  یاي آنك  نشاست  تشكيل دهند پر ازتفكي  مي باشد. دان 

  (.14 )شكل يابندو تعداد پنج  در آنها اف ايش مي تر از حد طبيعي شدههاي آلوده معمولاً كوتاه

 

 
مبیماری سیاهک پنهان گند علائم -14شکل   

 

 

 زيست شناسي 

شود و بهر  ها خارج ميتليوسپور ( اارچ از آنهاي آلوده خرد شده و گردسياه رنگ ) در زما  برداشت دان 

كند. تليوسهپورها تها زمهاني كه  رطوبهت و شهرايط مناسهر بهراي         آنها را آلوده ميهاي سال  دسبيده وروي دان 
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تدريج بها   مانند. عامل بيماري هم ما  با یوان  زد  گندم وارد آ  شده و ب ان  زني فراه  نشده زنده بااي ميیو

دهد. اسپورهاي غيرفعال در خاك يا روي بذر یوانه  زده و  د ادام  ميها ب  زندگي خورشد گندم در داخل بوت 

كنند. بيماري ب  طور سيستمي  گسترش يافت  و پس از ب  خوشه   هاي خارج شده از خاك را آلوده ميگياهچ  

 شود.  اابل رويت ظاهر ميرفت  گياه علائ

 ميزبان

وحشهي   ههاي گيرنهد. گونه   يمهاري اهرار مهي   هاي غلات تحت تهأثير ب و تعداد معدودي از گون  گندم، یو

 باشند.هاي واسط براي اي  اارچ ميغلات ب  عنوا  مي با 

 

 تحليل خطر بيماري 

شهرايط آب   شود. عامل بيماري درآمد  كيفيت آ  مياي  بيماري منجر ب  كاهش مي ا  محصول و پائي  

 لهودگي در طهول  پهايي  باشهد آ   صورتي ك  دماكنند. در   خوبي رشد ميهاي پائي ه بو هوايي معتدل روي گندم

 گيرد.زني ب  شكل مطلوب صورت ميیوان 

 مبارزه شيميايي

 ذر و اراهام به هها بهراي ضهدعفوني    مؤثرتري  روش مبارزه با سياه  پنها  گندم استفاده توام از اارچ كش

   مقاوم است.

 فرمولاسيو  نام س 
دز 

 مصرفي
 زما  مصرف يدز مصرف فرمولاسيو  نام س  زما  مصرف

 در ه ار DS 2% 5/1 تبوكونازول ضد عفوني بذور  در ه ار  WP75%  2 كربوكسي  تيرام
ضد عفوني 

 بذور 

 در ه ار DS 2% 1 ديفنوكونازول ضد عفوني بذور  در ه ار  DS5%  2 تيابندازول+فلوتريافول
ضد عفوني 

 بذور 

 در ه ار FS 3% 1 نازولديفنوكو ضد عفوني بذور  در ه ار  DS75%  2 ترياديمنول
ضد عفوني 

 بذور 

 FS40% كربوكسي  تيرام
در  2-5/2

 ه ار
 FS 40% پروتيوكونازول+تبوكونازول ضد عفوني بذور 

ميلي  10-15

ليتر براي صد 

 كيلوگرم بذر

ضد عفوني 

 بذور 

 FS20% تري تيكونازول
در  2/0

 ه ار
 LS12.5% تتراكونازول ضد عفوني بذور 

ميلي ليتر  30

صد  براي

 كيلوگرم بذر

ضد عفوني 

 بذور 

 FS6% تبوكونازول
در  5/0

 ه ار
 FS 12% تريتيكونازول+پيراكلواستروبي  ضد عفوني بذور 

يلي م 5/4-0/0

 1ليتر در 

 كيلوگرم بذر

ضد عفوني 

 بذور 
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 آشکار گندم اهكيس
                              باشد.مي Ustilago nuda f.sp. triticiعامل اي  بيماري اارچ 

 علائم بيماري 

 يمه اسپور گ تودهمرن تيو در نها يتونيز يآلوده ب  رنگ اهوه ا اهيگ يسنبلچ  هابارز بيماري  علائ 

 يا غشاج شده بآلوده تازه از غلاف خار يسنبل  ها شود.آشكار مي يپس از خوش  ده يماريعلائ  ب .شوند

 يبوت  ها ردد.گ يشت غشا پاره شده و منجر ب  پخش اسپور منازك اسپور اارچ احاط  شده و در زما  بردا

  ا يم كاهش ب  منجر و در نهايت شود يم يرنگ اهيس يب  توده  ليزودتر ب  خوش  رفت  و تمام خوش  تبد ماريب

  (.15)شكل  مي شود دان  تيفيآمد  ك  ييمحصول و پا
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

آشکار گندمعلائم بیماری سیاهک  -15شکل   

 

 زيست شناسي 

ر به شهود و  ج ميتليوسپور( اارچ از آنها خارهاي آلوده خرد شده و گردسياه رنگ ) در زما  برداشت دان 

ي ط مناسهر بهرا  كند. تليوسهپورها تها زمهاني كه  رطوبهت و شهراي      آنها را آلوده ميهاي سال  دسبيده وروي دان 

تدريج بها     شده و ب آامل بيماري هم ما  با یوان  زد  گندم وارد مانند. عان  زني فراه  نشده زنده بااي ميیو

ه و ذر یوانه  زد بدهد. اسپورهاي غيرفعال در خاك يا روي ها ب  زندگي خود ادام  ميرشد گندم در داخل بوت 

 از ب  خوشه   كنند. بيماري ب  طور سيستمي  گسترش يافت  و پسهاي خارج شده از خاك را آلوده ميگياهچ  

 شود.  اابل رويت ظاهر ميرفت  گياه علائ
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 ميزبان

وحشهي   ههاي گيرنهد. گونه   هاي غلات تحت تهأثير بيمهاري اهرار مهي    و تعداد معدودي از گون  گندم، یو

 باشند.هاي واسط براي اي  اارچ ميغلات ب  عنوا  مي با 

 

 تحليل خطر بيماري 

ودتهر به    ز مهار يب يبوته  هها  شهود.  يفيت آ  ميآمد  كاي  بيماري منجر ب  كاهش مي ا  محصول و پائي  

 .شود يم يرنگ اهيس يب  توده  ليخوش  رفت  و تمام خوش  تبد

 

 مبارزه شيميايي

ذر و اراهام  به ها براي ضهدعفوني  گندم استفاده توام از اارچ كش آشكارمؤثرتري  روش مبارزه با سياه  

 مقاوم است.
 زمان مصرف دز مصرفي فرمولاسيون نام سم

 ضد عفوني بذور  در ه ار WP75% 2 وكسي  تيرامكرب

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS5% 2 تيابندازول+فلوتريافول

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS7.5% 2 ترياديمنول

 ضد عفوني بذور  در ه ار WP75% 2 كاربوكسي 

 ضد عفوني بذور  در ه ار WP60% 2 كاربندازي 

 عفوني بذور  ضد در ه ار FS6% 5/0 تبوكونازول

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS 2% 5/1 تبوكونازول

 ضد عفوني بذور  در ه ار DS 3% 2 ديفنوكونازول

 ضد عفوني بذور  در ه ار FS 40% 5/2-2 كاربوكسي  تيرام

 ضد عفوني بذور  ميلي ليتر براي صد كيلوگرم بذر FS 40% 20 پروتيوكونازول+تبوكونازول

 ضد عفوني بذور  ميلي ليتر براي صد كيلوگرم بذر LS12.5% 100 تتراكونازول

 ضد عفوني بذور  كيلوگرم بذر 1ميلي ليتر براي  FS 3.63% 100 سايپركونازول+ديفنوكونازول
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 Tilletia controversa Kuhn: سیاهک پاکوتاه گندم و جو

Tilletiaceae, Basi. 

 

 ت اهميت و ضرور

ربي، بايجا  غي، آذرآذربايجا  شرااردبيل،  دسيركشور از یمل  استانهايدر مناطق سر اي  بيماري عمدتاً

  ، همدا  و مرك ي مشاهده شده است.لرستا  كردستا ،

  بيولوژي و نحوه خسارت

استري  حس .منبع آلودگي اولي  محسوب ميشوند در سيكل بيماري، تليوسپورهاي خاك ي، مهمتري 

پنج  در آنها ظاهر  3ا ت 2 زني بوده و يا ها در مرحل  ابل از پنج  وت آلودگي در پايي  زماني است ك  ب مرحل 

دری   8تا  3 و در حرارت است تدريجي و طولاني ب  صورت شده است. یوان  زد  تليوسپورها در خاك

مل بيماري باعث توا  رشد گياه اارچ عا .هفت  ب  طول ميانجامد 10-12 رطوبت واكسيژ  كافي، با سانتيگراد،

اي آلوده ه سنبل  ودهي مشاهده  كوتاه شد  شديد ساا  و پنج  دهي فراوا  ميشود. علائ  پس از خوش  ،با مي 

ي تيره ا نگ اهوهر لوده ب هاي آ نسبت ب  سنبل  سال  بازتر ميشود. دان  هاي آنها رنگ سب  مايل ب  آبي و دان  ب 

 مي مشام ب  از آنها ناشي از تري متيل آمي  سادف هاي طبيعي هستند وبوي ده و كوتاه تر از دان بو سياه يا

 ب  و يشوندمو تليوسپورها در سطح م رع  پخش  ل  شده رسد.گندم آلوده در مواع خرم  كوبي و برداشت

 نمايند. خود را حفن زنده ماني ادرت در سطح خاك توانند سال مي 8-10 مدت

  روشهاي شناسايي 

ب  T.controversa  هاي آلوده ب  با اي  تفاوت ك  اندازه بوت بيماري شبي  سياه  پنها  است،  علائ 

ادي اف ايش هاي آ  ني  بطور غيرع هاي سال  ميرسد و در ضم  تعداد پنج  ي  دهارم طول بوت  نص  تا

 مييابد.

 سياهك پاكوتاه  هاي مبارزه و مديريت بيماري روش

 

 مبارزه زراعي: 

هاي تودگي در كشنظي  زما  كاشت )آلو ت و عاري از آلودگي سال استفاده ازبذور رعايت تناوب زراعي،    

  ( توصي  مي شود.مي افتد كمتر از گندم دير كاشت اتفاي ، بسيار زود
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 مبارزه شيميايي:

. ه استدب  دست آم در واريت  هاي حساس گندم با ديفنوكونازولسياه  پاكوتاه موثر اارچ  كنترل كاملاً   

ت ب  شاهد كاهش درصد نسب 99ستان  با ديويدند بسيار كارآمد بوده و در دنيا تا ضدعفوني بذور گندم زم

 آلودگي م ار  را نشا  مي دهد. 

 نام عمومي تركيب
نام تجاري 

 تركيب
 توضيحات دوز توصيه شده فرمولاسيون

 % DS 3 ديويدند ديفنوكونازول

گرم براي ب   200

صد كيلوگرم بذر )دو 

 در ه ار(
 ضدعفوني بذر

 ي  در ه ار % FS 3 ديويدند يفنوكونازولد
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 Tilletia indica: هندی سیاهک 

Tilletiaceae, Basi. 
ري ، و از سو ند استگ ارش شد و بومي منطق  پنجاب و شب  ااره ه اي  بيماري از ناحي  كارنال هندوستا 

ت ار ايالهدهه مك يه  و لبنا ، عراي ، تركي  ، بنگلادش،پاكستا ، نپال، آفريقاي ینوبي، افغانسهتا ،

استانهاي فارس،  در ايرا  اي  بيماري در .گ ارش شد)تگ اس، كاليفرنيا آري ونها، نيومك يكهو،(آمريكها

 .هرم گا ، بوشهر، كرما  وشهرستانهاي یيرفهت وسوغا  مشاهده شده است

  علائم بيماري

                  گ پرتوده هاي سياه رندر اي  بيماري آلودگي از طريق گل آغاز شده و سپس تمام دان  از 

  هاي بوت .ندتشخيص اي  بيماري در م رع  مشكل است زيرا تنها دند گل درسنبل  آلوده مي شهو.مي شود

ز ا  اسمتي ككست  ش آلوده در م رع  ب  راحتي از دش  مخفي مهي ماننهد ولهي در خهرم  از روي دانه  ههاي

ت باز شده و دان  گلومهاممك  اس در سنبلچ  هاي آلهوده،.تشخيص مي باشندآنها آلوده ب  سياه  است اابل 

ها  آلوده درگيا.ماهي گنديده همراه است هاي سياه  زده را آشكار سازد ك  اي  امر با بوي بدي شبي  ب 

  .تعداد و طول سنبل  ها كاهش مي يابد

 
علایم سیاهک هندی روی سنبله و دانه ها -16کل ش  

 

  زيست شناسي

مي  ريضرو هال هذر سبذر يا خاك آلوده ب  اسپور اارچ مهمتري  منابع آلودگي اولي  است و استفاده از ب

هاي ليوسپورشود ت عامل اي  بيماري ي  اارچ خاك ي يا بذرزاد است ك  باعث آلودگي گلچ  ها مي.باشد

حشرات پخش  وتوسط باد  اسهپوريديها.اك یوان  مي زنند و توليهد اسهپوريدي مهي كننهداارچ در سطح خ

بيشتر  در(دان  متي ازاست تمام يا اس مي شوند و در طي مرحل  گلدهي گياه تخمدانها را آلهوده كهرده، ممكه 

رايط اري ب  شوسع  بيمو تتبديل شود مي ا  استقرار  توسط ميسليوم اارچ اشهغال شهده به  تهوده اسهپور)موارد

  .شد  دان  بستگي دارد محيطي مویود از زما  ظههور خوشه  تها پهر
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 ميزبانهاي قارچ عامل بيماري

  ز گياههايگهر اداارچ عامل بيماري سياه  هندي مي تواندگنهدم، تريتيكاله ، دهاودار، دنهد گيهاه  

 .مي شود حدودشب  ااره آسيا،آمريكاو مك ي  م بيماري ب .تحت تأثير ارار دهد را غير از یو گرامين 

 حليل خطر بيماريت

رطوبت نسبي  هدل،دریه  حهرارت معت.است C°22-17حرارت مناسر یهت گسترش اارچ در خاك 

ملكرد وااعي ع د افتباشن بالا، بارندگي در طي زما  گلدهي از ساير عوامل مؤثر در گسترش ايه  بيمهاري مهي

رفت  و ي ارار گانطين  بيماريهاي ار معمولا ً حداال بوده ولي در بيشتر كشورها در ليسهتناشي از اي  بيماري 

ماري ب  شكل عامل بي .درصد مي باشد 0/1 مي ا  خسارت اي  بيمهاري .لذا در تجارت غلات مه  مي باشد

مي     Bootingمرحل  تري  مرحل  آلودگي حسهاس .سال زنده در خاك بااي مي ماننهد3-7تليوسپور ب  مدت

نش براي ته محيطي خوش  یذب شده و در آنجا شرايط باشد ك  اسپوريديهاي ثانوي  از طريهق بهرگ پهرد  به 

را دارند ولي در  بيشتري  یوان  زني%100اسپوريديها در رطوبت .اسهپوريدي و ايجهاد آلهودگي زيهاد اسهت

  .حشي كاست  مي شودازیوان  زد  آنها بطور فا درصهد76رطوبتهاي پائي  تر از
 

 مديريت تلفيقي كنترل سياهك هندي

با  حتما ًا باي  هكلي  ادوات كشاورزي ك  از مناطق آلوده ب  ساير نقاط یاب  یا ميشوند ب  خصوص كم 

نطق  مدرصورت ویود آلودگي در  ليترآب ضدعفوني شوند40  با) وايتكس(سدي  محلهول هيپوكلريهت

 :روشهاي زير توصي  مي شود

 .عفوني بذور با سموم سيستمي  و استفاده از بذور سال  وعاري از بيماريضد -1

شخ   ،شهيميايي بلند مهدت، كهاهش آبيهاري و مصهرف كودههاي عمليات زراعي مانند تناوب زراعي -2

ياري از آب خودداري) تنظي  زما  آبياري وزمينهاي سب   عميق، كاهش تراك  در واحد سهطح، كاشهت در

 .خودداري از كاشت اراام حساس در مناطق آلوده مي باشد ،(عه  در زمها  ظههور خوشه م ر

ب   نسهبت  N-75-5وN-75-3  اراام پاسهتور، و متحمل مانند گندم دوروم، .از بذور مقاوم استفاده -3

  .كارنال بانت از مقاومت نسبي برخوردار هستند

 .ز گرامين مديريت عل  هاي هر -4

 .از كشت كرتيخودداري  -5

 .خودداري از كشت دير هنگام -6

 .باشند ا ب  خوش  رفت بوت  ه %80 مبارزه شيميايي با استفاده از سموم ذيل در مرحل  گلدهي زماني ك  -7

 ليتر در هكتار SL10%    0/5 سايپروكونارول

 ليتر در هكتار ي   EC25% پروپيكونازول

 ليتر در هكتار ي   EW25% تبوكونازول
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 Urocystis tritici: برگي یاهک س

Tilletiaceae, Basi. 

و پاكستا    يا، ژاپه، ايتالاي  بيماري اولي  بار از استراليا و متعاابا ً از كشورهاي آمريكا، دي ، هندوستا    

  .بيشتر مشاهده شد لرستا ، ايلام، و خوزستا استانهاي  درايرا   از .شده استگ ارش 

  علائم بيماري

بوت  .ي شوندمديده  بيماري ب  صورت نوار خاكستري رنگ متمايل ب  سهياه بهر روي بهرگ و غهلاف اي    

ده ب  صورت نوارهاي آلو غلاف در محهل.هاي آلوده اغلر كوتاه شده، برگها پيچ خورده و لول  مي شوند

يش يافت  و بوت  اف ا ياها  آلودهگ پنجه  زنهي در.طولي شكاف خورده، توده سياه رنگ اسپور ظاهر مي شهود

 ند. هاي آلوده معمولاب  خوش  نمي رو

 

  علایم خسارت سیاهک برگي -17شکل 

  زيست شناسي

توسط اسپورهاي  وا گياهچه  هها و بوته  ههاي یه.توده اسپور آزاد شده سطح بذر و خاك را آلوده مي كند   

ي  گسترش يافت  و سيستم بيمهاري ادامه  يافته  و به  طهور. وان  زده روي بذر يا خاك آلهوده مهي شهوندی

انا  اارچ مي ب .داابل رويت مي شون نوارهاي سياه رنگ زير اپيدرمي از تليوسپورها ن دي  زما  خوش  دهي

ولي  ندل  مي كننا  حم منحصرا ً ب  گندمگندمهاي نا  مي بانا  اصلي اي  اارچ هستند و اسپورها  عامل بيماري

  .گ ارشات معدودي در مورد واو  بيماري بر روي گندم دوروم و تريتيكال  رسيده است

  تحليل خطر بيماري

  بدم بهاره ك  گن اطقيو اغلر مناطقي ك  گندم زمستان  كاشت  مي شود يا در منه گرم اي  بيماري در مناطق   

       كم   توسع  آلودگي رطوبهت و دمهاي پهائي  خهاك به .د پيدا مي شهودصورت پائي ه كشت مي گرد

مايد و براحتي با كاشت واردمي ن خسهارت %1-3مي ا  خسارت خيلي ك  بوده و بطور ميانگي  سالان  .مي كند

ي اي آلوده مااتصادي نيست ولي در یاه سهياه  برگهي يه  بيمهاري مهه  .اراام مقاوم كنترل مي گردد

 . (حساس در صهورت كاشهت اراهام) تواند باعث افت عملكرد شود
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  مديريت تلفيقي سياهك برگي گندم

 مديريت زراعي و بهداشت گياهي 

  سال 2و آيش ب  مدت حداال ناوب زراعي با گياها  غيرمي با ت -

  استفاده از بذر سال  و غير آلوده -

 م ار  شديداً آلوده  انهدام بقاياي كاه و كلش -

  اام مقاوماستفاده از ار -

 . خودداري از كشت عميق بذر -

  شيميايي 

   سياه ك  علي يهاي سيستميك كشاارد ب  وسيل  يضدعفوني بذور پيشگيري از رخداد بيماري با 

 . توصي  مي شود و آشكار بكار مي رود، هاي پنها 
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 Anguina tritici ماتد گال گندنم

ماتد گندم ن  .هتب  عنوا  انگل در غهلات شناسهايي شهده اس نماتدگال اي گندم اولي  نماتدي است ك 

خش شراي ب اي  نماتد در.از انگلستا  توسط ايندهام گ ارش گرديد 1742 اولي  باردر دنيا در سال

ر دند و گندممي ز نيمكرهشمالي زمي  بخصوص در خاور ميان  و خاور دور خسهارت يهادي به  مه ار 

 تركي ، مصر، ، روسي ،تالياسوئيس،اي ، هلنهد، فرانسه ، آلمها ، اسهتراليا، مجارسهتا ،كشورهاي انگلسهتا ، سهوئد

و  از را  تاكندر اي وآمريكا ویود دارد  پاكستا ، روماني، اتيهوپي، يوگسهلاوي، هنهد، زلانهدنو، برزيهل و

 وهگيلوي  كشاه، كرمان فارس، كردستا ، كرما ، استانهاي اصفها ، ايلام،خراسا  رضوي، خوزستا ، سهمنا ،

  .گ ارش شده است بويراحمد، گلستا ، كرما ، كردسهتا ، همهدا ، يه د

 

  علائم بيماري

برگها و بندها، كوتولگي  تورم علائ  بيماري عبارتند ازمجعد شد ، پيچيدگي ساا ، برگها و خوش  ها،

در مراحل نهايي رشد .اواات روي برگها ساا  ها، تبديل دان  ب  گال حاوي نماتد در داخل خوشه  هها و بعضهي

دان  هاي آلوده يا گالها  .محتويات دان  مي شوند گياه، گالها در داخل اندامهاي گل شكل گرفته  و یهايگ ي 

 تر و اندازة آنها كودكتر از دان  هاي سال  است و بسيار سفت هشباهتي ب  دان  هاي سال  ندارند و رنگ آنها تير

لاروها پس از خيس خهورد   .گال تعداد بسيار زيادي لارو نماتد ویود دارد در هر .شوندو ب  سختي خرد مي 

اي  نماتد  .ویود گالها ب  صورت مخلوط با بذر سال  باعث انتشار نماتد مي شود .شوند گهال از آ  خهارج مهي

 و اهارچ (Corynebacterium iranicum) يها (Clavibacter tritici) ناال باكتري خوشه  صهمغي گنهدم

در مناطق آلوده اگر  .استDilophospora alopecuri  عامهل بيمهاري پيچيهدگي خوشه  و بهرگ گنهدم

در سنبل  ها گال ظاهر مي شود و درصورتي ك  مي ا  حرارت پائي  و  حرارت بالا و مي ا  رطوبت پائي  باشد

در اثر تلفيق اي  عوامل، گاهي بيماري . گرددخوش  صمغي در خوش  ها ظاهرمي  رطوبهت بهالا باشهد بيمهاري

مي كند ك  خوش  ها كاملا ً پيچيده و آلوده ب  صمغ زرد رنگ بهاكتري گرديهده و از حالهت  دنا  شدت پيهدا

اابل ذكر است ك  علائ  بيماري  خارج مي شوند ك  توليد گال حاوي نماتد تحت الشعا  ارار مي گيرد طبيعهي

  گندم ك  عامل آ  بيماري سفيدك دروغي اتد گندم روي خوش  شبي  ب  علائه نماتدزدگي بوسيل  نم

Sclerophthora macrospora در محل تشكيل  اي  اختلاف ك  خوش  هاي نماتد زده البت  اسهت مهي باشهد

در حاليك  در خوش  هاي سفيدك زده گال تشكيل نمي گردد و  نماتد هستند حاوي دان  ها داراي گالهاي

 . مي شوند ها عقي  مانده و كاملا ً پهوك خوش 
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 علایم خسارت نماتد گال گندم روی خوشه و بوته -18شکل 

 
 مقایسه دانه سالم گندم با آلوده به نماتد گالي -19شکل 

 

 زيست شناسي

-30000 معمولا ً تعدادو ، حالت مقاوم، متحرك و بيماري زاي نماتد ب  شمار مي روند لاروهاي س  دوم

گالهاي ذكر شده در  در هر گال ب  ویود ميآيد ك  داخل خوش  انباشهت  مهي شهوند 2نماتد لارو س  8000

 . دارندب  صورت زنده نگه را تاسالهاي زيادي كمو  شرايط خشكي و مناسر مي توانند نماتدهاي در حال

اي  نماتد  .ماه است7مي با  حداكثر دورة فعاليت لاروهاي س  دوم داخل خاك زراعي در صورت عدم ویهود

رسانيده يا در لابلاي  نقط  رويشي انتهايي گندم ب  محض رسيد  ب  گياه مي با  خود را ب  مرطوب در شرايط

مذكور ب  صورت انگل  نماتد.  ر شوندخوش  ها ظاه غلاف برگها ب  صورت انگل خاریي فعاليت نموده تا

در مورد  اادام ب  یفتگيري و سرانجام تخ  ري ي مي نمايد داخلي و ایباري گالها رشد و نمو نموده و سپس

در وااع عكس العملي است ك  گياه مي با  یهت یلوگيري از  تشكيل گال بايد ذكر شود ك  اي  پديده

 .پيشروي نماتد از خود نشا  مي دهد

 

  نه ميزبانيدام

 .شده اند گ ارش گياها  حساس و یو و يولاف در شمار گياها  نيم  حساس به  نماتهدازداودار و گندم 

 

  تحليل خطر بيماري

رسيد  محصول  اگالههاي حاصهل  در خوشه  ههابه.اي  نماتد روي گندم داراي ي  نسل در سال مي باشد

حصول ب  متي ك  در صور  اي آلوده از ه  باز مي شهوند وب  تدريج اهوه اي و سفت شده و گلومهاي خوش  ه

ذر ل با بصورت برداشت محصو مواع برداشت نشود اي  گالها به  داخهل خهاك ريه ش مهي كننهد و در

محصول %20ه تا حدودمناطق كاملا ً آلود ميه ا  خسهارت نماتهد در.مخلوط و از اي  طريق انتشار مي يابنهد

  .برآورد شده است
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 كنترل يشگيري وپ
 خاك لبرداشت ب  مواع محصول گندم باعث مي شود ك  از ري ش گالهاي حاوي نماتد به  داخه-

  .یلوگيري شده و گالها ب  همراه بذر گندم برداشت و از م رع  خارج شوند

 %20 ب نمه آسهر و با استفاده از ماشينهاي بویاري، الكها يها غربالههاي منا بویاري دان  هاي گندم-

ز آب نم ، امكا  وارد ااستفاده  دبع .مي توا  ب  راحتي نسبت ب  یداسازي گالها از دان  هاي گندم اادام نمود

د  بذور سب  ش شست  و خش  نشوند درصد شد  صدم  ب  اوه نامي  گندم است زيرا اگر دان  هاي گندم خوب

 .گندم كاهش خواهد يافت

 معدوم نمود  گالها- 

د از شار نماتنترل انتپيش آگاهي ب  كشاورزا  و ك دگي م ار  ب  نماتد در هر سال بهرايتهي  نقش  آلو - 

ماربرداري ز طريق آنطق  اوضعيت انتشار و اهميت نماتد در مه طريق بذر بسهيار اهميهت دارد ضهمنا ً از ايه  را

اهد ثبت خو هر منطق وضعيت آلودگي در شناسنام  هاي م ار  غلات  خواهد شهد و كليه  اطلاعهات روش 

  .نماتد از آ  استفاده شود شد تها در مواهع مبهارزه بها

قيك  در مناط نشهود و بايد توصي  شود از م ار  آلوده،اكيدا ً بذر یهت كاشت تهيه  ك  تهي  بذر سال  -

اري وی  و بسال  تهي آلودگي ب  صورت اپيدمي درآمده توصي  مي گردد ك  كلي  بذور مصرفي از منهاطق

  .گردد

 داشت  و لوده حضورآدستگاههاي ایرايي بايد در مناطق  نظارت كامل بر م ار  آلوده در زما  برداشت -

 .و انهدام گالها نمايند كشاورزا  را مل م ب  بویاري بذور

به   یهو ه عدم كشت گياها  حساس از یمل  گندم و نيم  حساس از یملزراعي و  تناوبرعايت   -

 ا، ماش ودس، لوبيكشت گياها  غيرمي با  از یمل  آفتاب گردا ، پنب ، سير زميني، سويا، ع سهال و 2مهدت

  .زراعي منطق  اابل توصي  است تناوببا توی  ب   نخود

گر   سال ديد از سالي بمي تواننهد درانتقال نماتك  داودار و يولاف  مانند كنترل علفهاي هرز مي با  -

  ست.موثر ا  تد نيرز علاوه بر انتقال نماتد در بویود آمد  بيوتيپ یديد نماعلفهاي ه .نقش داشت  باشند

ر مجمو ، د .است نيهاديكي از مهمتري  راههاي مبارزه اطعي بها نماتهدها در  ازاراام مقاوم استفاده -

اري بيم ل اي كنتر يادآور مي شود ك  تناوب زراعي و بویاري صحيح و اصولي دو راهكار عملي و مهه  در

  .ميباشند
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 Pratylenchus thornei مگند مولد زخم ريشهاتد نم
 

 يكشورهابيشتر  اي  نماتد در كشورهاي استراليا، كانادا، اسرائيل، آفريقاي ینوبي، ژاپ ، آمريكا،

لج اير و ا  ،بيًاروپايي، هند، كشورهاي بي  شمال آفريقا و غرب آسيا شامل مراكش، تونس، پاكستا ، لي

يلام، امانشاه، اي، كرشر ايرا  در اسهتانهاي مازنهدرا ، گلسهتا ، آذربايجها  ازشاهده شده است و عربستا  م

  ه است.لرستا ، خوزستا  و گيلا  ديده شد

لائه  نماتهدزدگي ع .اي  نماتد پارازيت داخلي ريش  بوده و پلي فاژ و مههایر مهي باشهد علائ  بيماري

ي    بش  ها از كودكي، كوتاهي، نازكي ساا  و خوش  ب  طوري ك  خودراسمت هاي هوايي گندم عبارتند 

يج  مي ا  نت  رسوم تقليل پيدا كرده و تعداد دان  ضم  كود  شد  در هر خوش  بسيار كه  مهي شهود و د

علائ  در  .سدااتصادي بر گرم خاك مي تواند ب  آستان  خسارت10نماتد در 5محصول كاهش مي يابد معمولا

رنگ اهوه اي  ب  نكروتي  گندم عبارتند از ضهخي  شهد ، پيچيهدگي، ظههور لكه  ههاي زخه  و روي ريش 

ر ست سايابديهي  است. كورتكس روي ريش  و بالاخره پوسيدگي و ازبي  رفهت  بافهت ريشه  در اسهمت

 ر مي شوندديگاي ايجاد بيماريه عوامل بيماري ا از محل زخ  ايجاد شده ب  داخل نسج نفوذ كرده و باعهث

  .در گندم مي نمايد  بيماري ك  ب  كم  نماتد توليد Fusarium هاي مختل  اارچ مانندگون 

 

 
 علایم خسارت نماتد زخم روی ریشه گندم -20شکل 

 

   زيست شناسي

يشتري  ب هنهدمي دنماتدهاي بالغ و لاروهاي سني  آخر حالت مقاوم و زمستانگذرا  نماتد را تشكيل 

 .است لاروي خسارت مربوط ب  سني  مختل 

 

 با مديريت زراعي و بهداشت گياهي  پيشگيري

 . مي شود %50  یمعيت نماتد را كاهش داده و باعث افه ايش محصهول تها ميه ا %90 آيش ي  سال  تا -

  گياها  غيرمي با  ي  سال  سال  ب  همراه كشت2تناوب همچني  -

 .ودشآنها مي  گياه ب  كشت زود و ب  مواع باعث مقاومتوك با كودهاي شيميايي تقويت خا -
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 Heterodera avenae یستي غلاتساتد نم
Cereal cyst nematode 

بلژي ، ) پاد از اروي  نماتا .اي  نماتد پارازيتي داخلي، غيرمهایر و يكي از پاتوژنهاي با انتشار یههاني اسهت   

، ژهلنهد، نهرو اليها،كسوالي، دانمارك، استوني، فرانس ، آلما ، يونها ، ايرلنهد، ايتیمهوري د بلغارستا ،

  هيبريهوبي و سي و ینروسي  مركه  ،(پرتقال، سوئد، سوئيس، انگلستا ، اسپانيا، اوكراي ، يوگسلاوي لهسهتا ،

لج اير، ا) فريقا، آ( ي، تركيدي ، هند، ايرا ، اسرائيل، ژاپ ، ا ااستا ، پاكستا ، عربستا  صعود) آسيا-غربي

ب و ینو) اليااستر -ینوب و شمال آمريكها، كانهادا، پهرو، اايانوسهي ( ليبي، مراكش،آفريقاي ینوبي، تونس

  .شد مشاهده گ ارش شده است و در ايرا  در ي د، ساوه، كرمانشاه، ايلام، لرستا  و كرج( غرب

 علائم بيماري

ماريهاي بي لائ عايي عبارتند از زردي، ك  رشدي، كوتولگي ك  اغلر با علائ  بيماري روي اندامهاي هو   

 از ضخي  شد ، نهدعلائ  در اندام زيرزميني عبارت .في يولژيكي از یمل  كمبود مواد غذايي اشتباه مي شود

   و گرمي  حملدر زما اي  نماتد در شرايط مساعد از یمل  خنكي هوا .پيچيدگي و اف ايش ريش  هاي فرعي

د در داخل نسوج اي  نمات .آورد روي ريش  خسارات اابل تویهي ب  گنهدم وارد مهي نشو و نما هوا در زما 

 يد. مي نما (giant cell) آساريش  توليد سلولهاي غول 

 
 شه گندمیستي روی بوته و ریعلایم خسارت نماتد س -21شکل 

  زيست شناسي

وم خارج و از د دری  رطوبت و خنكي هوا، پس از تفريخ تخ  لارو سه  20در شرايط مناسر حرارت بالاي   

ي با  ب  مريش  هاي  اي  لارو متحرك و فعال بوده و در خاك پهس از يهافت . كيست وارد خاك مي شود

د  ر داخل بنماتد یفتگيري با ن لغ شهد  وداخل آ  نفود كرده و مراحل رشهدي را طهي نمهوده و پهس از بها

             ومست مقاتخ  خود تبديل ب  كي خود اادام ب  تخ  ري ي نموده و پس از تكامهل بهراي محافظهت از

اي  نماتد در . دخاك پراكنده مي شونسانتيمتري  15 تها عمهق پس از برداشت گندم و یو كيست ها.  مي شود

   . دسال ي  نسل دار

  .است استفاده از اراام مقاوم و تناوب زراعي شامل يشگيري و كنترلپ
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 بيماري باكتريايي نواري گندم و جو
كتري بيماري با عامل شناخت  شده و  Black ChaffوBacterial leaf streak هاي عمومي با نام

Xanthomonas translucens باشد.مي 

. در ش شده استاز گندم شناسايي و گ ار 1902در سال  اي  بيماري  براي اولي  بار از كشور آمريكا

شورهاي رخي ك، شري و شمال آفريقا، استراليا و بره آمريكا، برخي كشورهاي اروپايياكثر كشورهاي اا

یود و، سوري  ستا ، مال ي، پاكتركي ، يم  آسيايي مانند آذربايجا ،دي ، گریستا ، هند، ژاپ ، ا ااستا ،

هارمحال دشاه، در استا  هاي فارس، كرما  ، خراسا  رضوي، تهرا ، همدا ، كرمان دارد . در ايرا  ني 

م، ا ، ايلا د اصفههاي هرم گا ، يغربي، لرستا  مشاهده شده و استا ، بختياري، كردستا ،آذربايجا  شراي

 باشند.ك ب  آلودگي ميمرك ي زنجا  و ا وي  مشكو

 

 نحوه خسارت

ر ي در اكث  بيماريابد. اگرد  خسارت ايروكيده و كيفيت آ  ها كاهش ميا دهدر اثر اي  بيماري دان 

ت ب  بيش از و كمتر گ ارش شده است؛ ولي در صورت آلودگي بيشتر ممك  اس  %10مناطق آلوده در حدود 

وند. خسارت اي  شدر صد عقي   10الي  5ها از اري ممك  است خوش ني  برسد. همچني  در اثر اي  بيم 40%

% 50ودگي  ارش شده در صورت آلباشد. گآلودگي برگ ها بويژه برگ پرد  ميري متاثر از درصد بيما

يابد. همچني  عامل درصد وز  كل دان  ها كاهش مي 20 و گاهي تا  8-13هاي پرد  گندم  ي  م رع  برگ

 نمايد.ب  اف ايش خسارت سرمازدگي كم  ميبيماري ب  عنوا  هست  اولي  تشكيل يخ 

 

 ئم بيماريعلا

-مي رگ ظاهر)شفاف زير نور( روي ب هاي كشيده، باري  و آبسوخت علائ  بيماري ابتدا بصورت لك 

 ، شبن  ور باراشود. اي  ترشحات در حضها ترشحاتي عسلي رنگ توليد مي، روي لك شود. در شرايط مرطوب

ا هطح لك نازك براي در سو يا صفحات هاي زرد رنگ   صورت اطرهيا آب آزاد مویود در سطح گياه ب

هي از ي گامارها ب  سمت ااعده برگ گسترش يافت  و توسع  بيها از نوك برگظاهر مي شوند. گاهي لك 

( رابر نوربفاف در گ اهوه اي )شها ب  بافت مرده و رنشود. پس از مدتي مرك  لك بخش مياني برگ آغاز مي

 ساعد اي مر شرايط دگردد. زا مشاهده نمياير عوامل بيماريي ناشي از سهاآيند. اي  شفافيت در لك در مي

ش  رانجام خرنگ و س ك  ايها ابتدا آبسوخت  و سپس اهو هها ني  رسيده و ساا ها ب  غلاف برگ و ساا لك 

 شوند.و تيره مي

ي يا بخشي وي تماماي آبسوخت  تا تيره و سياه، رههاي اهو  ظهور علائ  اغلر بصورت لك در روي سنبل

وند. شاشتباه  ل محيطيها يا عوامي ممك  است با علائ  ساير بيماريشود ك  گاههاي سنبل  ظاهر مياز پوشين 

 (.16)شكل  ال امي استزمايشگاهي آبراي تعيي  دايق عامل پوشين  سياه تست 
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علائم بیماری نواری باکتریایي گندم -22 شکل  

 

 زيست شناسي

و رطوبت نسبي  دری  سانتيگراد 26، دماي بيش از براي رشد و توسع  عامل بيمارييط تري  شرامناسر

ر گسترش د وكثير تبالا است. اي  شرايط براي نفوذ و استقرار باكتري در بافت گياهي بسيار مه  است ولي 

( %30 زمتر اك)رطوبت نسبي  بافت هاي برگ صرفاً وابست  ب  دری  حرارت بوده و شرايط آب و هوايي خش 

 كند.رفت و توسع  بيماري را محدود نميپيش

 

 كنترل زراعي

ادوات  حشرات و ارا  وهاي سال  مجاور، ترشحات آب، باد و باينك  بذر آلوده و تماس با بوت  با توی  ب 

ي  ابل توصموارد ا هتري ب  ،توانند عامل بيماري را انتقال دهندا  با تردد در بي  م ار  ميكشاورزي و كشاورز

 باشد.ب  شرح ذيل مي

  آيش يا تناوب زراعي با محصولاتي ب  ی  خانواده گندميا . -

 استفاده از بذور سال  و تهي  شده از م ار  عاري از آلودگي . -

 هاي هرز خانواده گندميا  .مبارزه با عل  -

 مكا  ا عدم كشاورزي و در صورت و خارج نمود  از م ار  ل ايم  بقاياي گياهي م ار  آلودهانتقا -

 شخ  عميق و زير خاك برد  بقايا .

 عدم ایراي كشاورزي بدو  خاكورزي يا ك  خاكورزي در م ار  و مناطق آلوده.  -

 و ددنا، گاسپار زار ، ب  كراس روش ، شوش،زرين ، تيرگا ، كاشت اراام مقاوم نسبت ب  بيماري نظير  -

را  و بد، بهاپارسي، اروم، گن ، ه و ایتناب از كاشت اراامي حساسي نظير پيشگام ، مي سايسون 

 در مناطق آلوده مهرگا 
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  مبارزه شيميايي

 ساس گ ارشابر . تا كنو  راه كار عملي و اابل توصي  اي براي كنترل شيميايي بيماري يافت نشده است

كش وط ااردضدعفوني بذور آلوده گندم با مخل انجام شده در موسس  تحقيقات گياهپ شكي كشور، پژوهش

ز رصد اد 50 بيش از در ه ار از هركدام، ي  ب  مي ا  WG 75% و نوردوكس FS 3% ديفنوكونازول ايه

 . دنمي باش ل توصي راه كار عملي ااب شرايط م رع  كاست  است،ك  باتوی  ب  كارايي پايي ، در شدت بيماري
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